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DISPOSICION TRANSITORIA

CAPITULO
Terminologia, definicionesy clasificacion

Articulo 1.° Laterminologia a utilizar en esal TC seralaque figuraen lanorma UNE
9.001 "Calderas de vapor. Terminologia'.

A efectos de esta I TC se adoptaran las definiciones siguientes:

Caldera.- Estodo aparato a presion en donde € calor procedente de cualquier fuente
de energia se transforma en utilizable, en formade cdorias, através de un medio de
transporte en fase liquida o vapor.

Caldera de vapor .- Estoda caldera en laque & medio de transporte es vapor de agua.

Caldera de agua caliente.- Estoda caldera en laque € medio de transporte es agua a
temperaturainferior a 110°.

Caldera de agua sobrecalentada.- Es toda caldera en la que & medio de transporte es
agua a temperatura superior a 110°.

Caldera de fluido térmico.- Estoda caderaen laque & medio de transporte esun
liquido digtinto del agua.

Economizador precalentador .- Es un e emento que recupera caor sensble delos
gases de sdlida de una cadera para aumentar latemperaturadel fluido de aimentacion
delamisma

Sobrecal entador .- Es un elemento en donde, por intercambio cdorifico, se devala
temperatura del vapor saturado procedente de la caldera.

Recal entador .- Es un eemento en donde, por intercambio caorifico, se elevala
temperatura del vapor parcia mente expansonado.

Calderas de nivel definido.- Son aquellas caderas que disponen de un determinado
plano de separacion de las fases liquiday vapor, dentro de unos limites previamente
establecidos.



Calderas sin nivel definido.- Son aquellas caderas en las que no haya un plano
determinado de separacion entre las fases liquida'y vapor.

Calderas automaticas.- Son aqudlas caderas que redizan su ciclo normd de
funcionamiento Sin precisar de accion manud aguna savo en su puestainicia en
servicio 0 en caso de haber actuado un 6rgano de seguridad de corte de gportacion
cdorifica Admismo se consderan como automaticas las caderas que redlizan su ciclo
norma de funcionamiento sin precisar de una accion manual, salvo para cada puestaen
marcha de su sistema de gportacidn calorifica después de que éste haya sufrido un paro
ocasionado por la accion de alguno de sus érganos de seguridad o de regulacion.

Calderas manuales.- Se consdera como manua cuaquier cadera cuyo
funcionamiento difieradd de las anteriormente definidas como autométicas.

Superficie de calefaccion.- Eslasuperficie de intercambio de caor que estaen
contacto con € fluido transmisor.

A efectos de esta I TC se tomara como superficie de radiacion € vaor correspondiente
alasuperficie radiante del hogar y de las camaras del hogar en calderas pirotubulares y
la proyectada de |as paredes del hogar en calderas acuotubulares.

La superficie de conveccidn vendra dada por la superficie red bafiada por € fluido
transmisor correspondiente alas zonas no expuestas alallama

Presion de disefio.- Eslaméxima presidn de trabgjo alatemperaturade disefio y serd
utilizada parad cdculo resstente de las partes a presion del aparato.

Presion maxima de servicio.- Eslapreson limite ala que quedara sometido € aparato
unavez conectado alainstaacion receptora.

Temperatura de disefio.- Es latemperatura prevista en las partes metdicas sometidas
apresion en las condiciones mas desfavorables de trabgo.

Temperaturas de servicio.- Son las diversas temperaturas a canzadas en los fluidos
utilizados en |os gparatos en las condiciones normaes de funcionamiento.

Vigilancia directa.- Esla supervisén dd funcionamiento de la caldera por medio de
un conductor que permanece de forma continua en lamismasdade caderaso enlasda
de mando.

Vigilanciaindirecta- Es cudquier otraforma de supervison que difierade la
vigilanca directa.

Regulacioén progresiva por escala.- Eslavariacion de la aportacion cdorifica que
permite establecer un cierto nimero de posiciones intermedias entre los va ores maximo
y minimo.

Regulacion todo/poco/nada.- Eslavariacion de la gportacion caorifica
correspondiente a los caudaes maximo, minimo o nulo Sin posiciones intermedias.

Regulacion todo/nada.- Es la variacion de la gportacion caorifica correspondiente alos
caudales Unico congtante o nulo



Regulacion progresiva modulante.- Es la variacion de la aportacion caorificaque
puede permanecer estable en cuaquier valor comprendido entre los caudales méximo y
minimo.

Regulacion progresiva dedlizante.- Esla variacion de la gportacion caorifica de forma
progresiva no escalonada, de un maximo a un minimo, Sin poder permanecer estable en
ningun punto intermedio.

Art. 2.° Expediente de control de calidad.- Esd conjunto de informacidn que avaa
la adecuada fabricacion dd gparato. Congtara de | os siguientes documentos:

- Certificados de calidad de los materiaes empleados en las partes a
presion extendidos por las Empresas fabricantes de los mismos o por
agun laboratorio homologado por la Administracion.

- Fotocopiade certificado de homologacion del proceso de soldadura.

- Fotocopia de los certificados de calificacion de los soldadores que
han intervenido en su fabricacion.

- Gréfico del tratamiento térmico cuando proceda.

- Reaultado de los ensayos, controles e ingpecciones readizados, que
serdn, como minimo, los correspondientes d Codigo de Disefio y
Construccion utilizado.

Art. 3.° A efectos de estal TC, los aparatos en ela contemplados se clasifican dela
formasgguiente

1. Caderas de vapor con independencia del elemento calefactor.

2. Calderas de agua sobrecalentada, con independencia del lemento calefactor y
considerando como tales aguellas que trabgan inundadas: |as restantes se
congderaran como calderas de vapor.

3. Cdderas de agua caliente, con independencia del e emento caefactor
4. Caderas de fluido térmico, con independencia del elemento calefactor.
5. Economizadores preca entadores de agua de alimentacion.

6. Sobrecal entadores de vapor.

7. Recalentadores de vapor.
CAPITULO I
Complemento a las normas de car acter general
Art. 5° Fabricantes.

1. Se consideraran Empresas fabricantes aquellas que utilizan medios propios parala
fabricacion y ensamblge tota o parcid de los componentes de gparatos incluidos en
estalTCy que, responsabilizandose ddl disefio y construccion de los mismos, estén



incritasen € Libro Registro que atd efecto digpondran las Delegacion Provincid del
Minigterio de Indudtriay Energia.

2 Todas las Empresas fabricantes deberan poseer talleres propios y disponer dela
maguinaria adecuada para la actividad a desarrollar.

3 Todas las Empresas fabricantes deberan disponer en plantilla de persond técnico
titulado competente, adjuntandose la debida judtificacion ala solicitud de inscripcion en
e libro registro de fabricantes de las Delegaciones Provincides del Minigterio de
Indudtriay Energia.

4. Todas las Empresas fabricantes deberdn poseer debidamente homologados sus
procesos de soldadura, de acuerdo con los codigos de disefio y construccion adoptados
respectivamente para la fabricacion de sus productos.

Estas homol ogaciones deberan ser redlizadas por € CENIM (Centro Naciona de
Investigaciones Metal Urgicas), por Entidades colaboradoras en € reconocimiento y
pruebe de aparatos a presion o por otros Centros o Laboratorios reconocidos para este
fin por e Minigterio de Industriay Energia, debiéndose adjuntar copiadela
certificacion de estas homologaciones a la solicitud de inscripcion en € libro registro de
fabricantes de las Delegaciones Provincides de dicho Minigterio.

5. Todos los especiaistas soldadores de |as partes sometidas a presion deberdn estar
en posesion del correspondiente certificado de calificacion extendido por las mismas
Entidades, Centros o Laboratorios mencionados en e parrafo anterior, debiéndose
adjuntar copia de estos certificados de cdificacion alasolicitud de inscripcion en €
libro registro de fabricantes de las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria
y Energia

6. Todas |las Empresas fabricantes deberan llevar a cabo |os controles radiograficos,
gammagraficosy de ultrasonidos que prescriben las normas o codigos adoptados
respectivamente por las mismas. Estos controles habran de ser redlizados por persona
técnico cdificado, empleando para €llo medios propios o subcontratados.

Todos |os productos fabricados deberan disponer de su respectivo expediente de
control de calidad, definido en d articulo segundo de esta I TC.

7. Los fabricantes y reparadores de |os aparatos afectados por esta I TC son
responsables de que los mismos ofrezcan las garantias debidas para d fin aque se
destinen, y deberén conocer las caracteristicas y procedencia de los materiaes
empleados. S en estos materiaes se advierten deficiencias, esta responsabilidad se
entendera sin perjuicio de la que pueda corresponder aterceros.

8. A las Empresas dedicadas a la reparacion de aparatos a presion seles exigiran las
mismas condiciones que alos fabricantes por 1o que igua mente se requiere su
inscripcion en e Libro Registro de reparadores de las Delegaciones Provincides del
Minigterio de Industriay Energia. Los reparadores deberan incluir su nimero de registro
en toda documentacion relativa a reparaciones redlizadas.

Todas las Empresas fabricantes quedaran autométicamente inscritas corno Empresas
reparadoras.



9. Lostalleres de congtruccion y reparacion llevaran un Libro Registro, legalizado por
la Delegacion Provincid de Minigerio de Industriay Energia correspondiente, en €
gue se harén congtar |a clase de aparato, fecha de construccion o reparacion,
caracteristicas que lo identifiquen, especificaciones de los materia es empleados,
resultado de las pruebas efectuadas, nombrey direccion dd cliente.

Art. 6.° Los gparatos sometidos a la presente I TC cumpliran las Sguientes
prescripciones.

1. Registro detipo.- El fabricante o importador que desee fabricar o importar aparatos
incluidos en esta I TC deber& obtener previamente € registro de tipo, seguin lo dispuesto
en d articulo sexto dd Reglamento de Aparatos a Preson. En laMemoriacitadaen €
punto 1 de dicho articulo sexto seindicara ademés la clase de potencia térmica ddl
gparato que se desee fabricar o importar, asi como las caracteristicas siguientes:

- Volumen totd de las partes a presion.

- Volumen de agua anivel medio en calderas de nivel definido.
- Superficie de calefaccion.

- Presiony temperatura de disefio.

- Presonesy temperaturas de servicio.

- Huidos contenidos.

- Elementos de seguridad.

- Cuaquier otra caracteristica de interés.

Cuando se trate de calderas autométicas, se incluird también una descripcién detallada
de:

a) Los drganos de regulacién que aseguren autométicamente la aimentacion del
agua, € encendido del quemador o € caentamiento e éctrico.

b) Los érganos de seguridad que limitan la presion, latemperaturay € nivel
minimo del aguaen lacadera

c) El dispositivo de control de llama.

«El cédigo de disefio y construccion de los aparatos incluidos en esta ITC debera
elegirse entre e Codigo Espariol de Caderasy otros internacional mente reconocidos.»

A efectosdelo indicado en € articulo séptimo del Reglamento de Aparatos a Presion,
no se consderaran como modificaciones que afecten ala seguridad del aparato las
sguientes

-La adecuacion de una caldera para una presion de servicio inferior alade disefio
correspondiente d tipo registrado, sempre que dicha modificacion afecte solamente ala



seccion de las vadvulas de seguridad y/o de las vdvulas de salida en |as calderas de
Vapor.

-El empleo de dementos, érganos'y accesorios de regulacion y de seguridad digtintos
alosindicados en € registro detipo origind 0 € cambio de su Stuacion a posiciones
equivaentes, sempre que cumplan los requisitos sefidados en la presente Instruccion.

En e caso de caderas que se fabriquen para un proyecto determinado y concreto, €
fabricante podré prescindir ddl registro previo de los tipos.

2. Autorizacion de instalacion.- Laingtaacion de los aparatos comprendidos en esta
Ingtruccién Técnica Complementaria precisara la presentacion, ante la Delegacion
Provincid del Minigterio de Industriay Energia, de un proyecto redactado y firmado
por técnico competente y visado por e correspondiente Colegio Oficid, @ cud incluira
los puntos sguientes:

a) Categoria del aparato.
b) Caracteristicas del aparato:
- Volumen tota de las partes a presion.
- Volumen de aguaa nivel medio, S procede.
- Superficie de caefaccion.
- Presion de disefio y presiones de servicio.
- Temperatura de disefio v temperaturas de servicio.
- Fuidos contenidos.
- Elementos de seguridad y caracteristicas de |os mismos.

- Elementos auxiliares y caracterigticas de los mismos.

- Fecha de registro dd tipo, s procede.

c) Datos del fabricantey del gparato:

- Nombrey razén socid.

- NUmero deinscripcion en € libro de registro de fabricantes, citado en € articulo noveno
del Reglamento de Aparatos a Presion.

- Marca
- Ao de construccion.

- NUmero de fabricacion.



d) Nombre del vendedor del aparato.
€) Datos del ingtalador del gparato. Nombre y razén socidl.

- NUmero de inscripcidn en € Libro Registro de ingtaladores, citado en € articulo
décimo dd Reglamento de Aparatos a Presion.

f) Clase deindustria a que se destina @ gparato y ubicacion de lamisma.

g) Planos.

- Planos de emplazamiento y Situacion de la sala de caderas, incluyendo las zonas
colindantes con indicacion de riesgos.

- Planos de conjunto de salas de calderas, con indicacidn de dimensiones generdesy
distancias de calderas a riesgos respectivos, asi como caracteristicas y espesores de los
muros de proteccidn, S procede.

- Esquemas generdes de laingtaacion.

h) Presupuesto generd delainstaacion.

i) Instrucciones para e uso, conservacion y seguridad de los aparatos y de su
ingtalacion, en lo que pueda afectar a personas 0 cosss.

Paralos aparatos a presion contemplados en esta | TC procedentes de importacion
debera presentarse la documentacion exigida al respecto en € articulo sexto del
Reglamento de Aparatos a Presion.

3. Autorizacion de puesta en servicio.- La puestaen servicio de laingtaacion se gusta
alo dispuesto en le articulo 22 del Reglamento, y paralos supuestos que a continuacion
se resefian seran exigibles las sguientes prescripciones.

«Para gparatos usados con cambio de emplazamiento, ademés del certificado de
pruebas, segiin € articulo 22 del Reglamento de Aparatos a Presion, se adjuntara
certificado emitido por € fabricante o por guna Entidad colaboradora, facultada para
lagplicacion del Reglamento de Aparatos a Presion, acreditativo de que € aparato se
encuentra en perfectas condiciones parad servicio a que se destina, que ha pasado
favorablemente la prueba hidrostética, y que cumple con los requisitos de seguridad,
exigidos por lalegidacion vigente»

Paralas cadderas de fluido térmico se adjuntara también certificado del fabricante con
indicacion expresa de que en ninglin punto de la caldera se superan las temperaturas
méximas de masay de pdiculadd fluido utilizedo.

Paralas caderas de emplazamiento variable |os usuarios deberdn solicitar, en las
Delegaciones Provincides dd Ministerio de Industriay Energia correspondientes, las
respectivas actas de puesta en marcha sobre @ emplazamiento movil, acreditando la
correcta instaacion sobre dicho emplazamiento. Dicha acta, junto con un informe
suscrito por técnico titulado competente en € que se indique que @ equipo no ha sufrido



deterioro durante e transporte y que se encuentra apto para funcionar, se presentaran en
la Delegacion Provincid de Minigerio de Industriay Energia correspondiente d nuevo
lugar de emplazamiento, y todo elo sereflgarden d libro de usuario respectivo.

Laduracion de este emplazamiento variable sera como maximo de tres meses
prorrogables por otros tres meses en casos debidamente justificados, y durante dicho
tiempo podra prescindirse de las especificaciones fijadas en € capitulo V deestal TC
relativo ala saade caderas, pero lainsta acion sera vigilada adecuadamente

4. Primera prueba. - Paralos aparatos incluidos en esta I TC, la primera prueba se
redlizard segin lo dispuesto en le articulo 13 del Reglamento de gparatosapresiony la
presion correspondiente vendra dada por la expresion:

Pp=15Pq4
sendo P4 lapresion de disefio.

Esta primera prueba de presion se podra llevar a efecto por € fabricante s @ producto
del volumen, V, en metros cubicos del aparato, definido en € articulo 7.° por lapresion
mé&ximaen sarvicio en kilogramos por centimetro cuadrado esigud o inferior a25,y
necesariamente por alguna Entidad colaboradoras € citado producto es superior a25 o
se trata de un aparato importado.

En las caderas de fluido térmico podra utilizarse como liquido de prueba cuaquier
fluido que permanezca en estado liquido en condiciones ambientaes y que hayasido
previamente autorizado por € fabricante de la cadera en cuestion.

5. Ingpeccionesy pruebas en € lugar de emplazamiento.- Los aparatos afectados por
esta | TC deberan ser ingpeccionados antes de su puesta en servicio por d fabricante
respectivo, o persona delegada de éste, quien verificarala adecuacion de su instalacion
y € correcto funcionamiento de los mismos. S ha desgparecido d fabricante y efectuara
lainspeccion una Entidad colaboradora autorizada parala gplicacion del Reglamento de
Aparatos a Presion.

El ingtdlador debera verificar que laingtaacion se haredizado de acuerdo con €
proyecto presentado, reuniendo las condiciones reglamentarias y que € funcionamiento
del conjunto es correcto. S @ producto del volumen del aparato en metros cubicos por
la presién méxima de servicio en kilogramos por centimetro cuadrado es superior a 25,
se requerirala supervison de dguna Entidad colaboradora.

S lapreson méxima efectiva de sarvicio en laingtadacion resultarainferior en mas de
un 10 por 100 ala presién de disefio, que figura en su registro, las Delegaciones
Provincides del Minigterio de Indudtriay Energia correspondientes exigiran d
fabricante un certificado suscrito por Técnico competente, en € que congte la
adecuacion del aparato ala presion en lainstalacion, especidmente en lo que concierne
aveocidades de sdida de vapor y capacidades de descarga de las vdvulas de seguridad.

6. Inspeccionesy pruebas periodicas.- Se redizardn de acuerdo con las
epecificaciones Sguientes:

6.1. Inspecciones alos cinco afios.- Todos |os aparatos afectados por esta | TC deberan
someterse, alos cinco afos de su entrada en servicio, auna pruebade presénen d
lugar de emplazamiento, debiendo coincidir € vaor de esta presidon con 1,3 veces



valor de lapresion de disefio. Antes de comenzar estaingpeccion, se comprobara que las
vavulas de seccionamiento del emento aingpeccionar estan cerradas'y que incorporan
un dispositivo de seguridad paraimpedir de forma absoluta su posible gpertura
También se verificard que se han tomado |as medidas necesarias paraimpedir la puesta
en funcionamiento ddl sistema de gportacion caorifica, y cuando se trate de una bateria
de caderas, paraevitar € acceso de los gases procedentes de |os conductos de humos.
Ademas, se exigiralalimpiezay secado previos de todas las partes accesibles del
elemento aingpeccionar, asi como laeliminacion de todos los depdsitos e incrustaciones
gue puedan impedir un examen eficaz de las partes sometidas a presion. Parafacilitar la
ingpeccidn se comenzard por desembarazar € interior de los recintos en los que se
vayan aredizar |os exdmenes de todas las chapas y accesorios desmontables.

De acuerdo con los diferentes tipos de gparatos, se examinaran |as partes sguientes:

- Los hogares'y sus uniones alas placas tubulares, se comprobaran
especiamente |as deformaciones, que en ninglin caso deberan exceder
del 6 por 100 del didmetro del hogar.

- Lacamarade combusgtion, los tubos, la obrarefractariay la solera.

- Las chapas de las cgjas de fuego. Se repasarén las costuras,
retocandose las roblonadas y repasandose |as soldadas que presentan
rezumes. Se observarala posible presencia de ondulaciones y/o
corrosiones en los fondos 'y en los costados.

- Viratillosy tirantes. Se sudtituirdn |os que presenten rotura o una
disminucion de seccion igua o superior d 25 por 100 de laseccion
origind.

- Tubosy placas tubulares. Se sudtituiran los tubos taponados y se
limpiaran los que presenten obstrucciones. Se comprobaran las uniones
de lostubos a las placas tubulares, especidmente en € extremo de lacga
de fuego.

- Conductos y cgjas de humo. Se examinaran las chapas con una sonda
y sereemplazaran aguellas cuyo espesor haya disminuido en més de un
50 por 100.

- Envolventes, tambores, colectoresy sustubos. Se examinarala
fijacion delos tubos alos tamboresy colectores, asi como las
tubuladuras, casquillos, € ementos externos y eementos internos. Se
mediran |os espesores de chapas 'y de tubos empleando para elo medios
adecuados.

- Lasfddillas de las tapas de |0s accesos de ingpeccion.
- Roblones. Se sustituiran o retocaran |os roblones dudosos.
- Soldaduras. Se repasaran las soldaduras dudosas.

- Estanqueidad. Se comprobara la estanqueidad, y especidmenteen €
caso de calderas de hogar presurizado, € recorrido de humaos en mirillas,
puertas de inspeccion, accesos, juntas de dilatacion, etc.



- Accesorios. Se ingpeccionaran los reguladores de dimentacion,
vavulas, grifos, columnas de nive, vavulas principd y auxiliar de toma,
esparragos de sujecion, etc.

Cuando en las partes sometidas a presion se observen anomalias se efectuaran ensayos
no destructivos de las chapas, tubos y uniones, y, de ser necesario, se tomaran probetas
de las partes expuestas a las temperaturas mas dtas y alas mayores tensones de trabgjo,
para su examen macrogréfico y examen de resistencia. Una vez redizada dicharevison
Se sudtituiran las partes que ofrezcan indicios de envgecimiento.

Ademés se harén |as comprobaciones siguientes:.

V&vulas de seguridad.- Las vavulas se desmontardn totd mente para comprobar que
sus digtintos € ementos no presentan anomalias, y que su interior estalimpio de
acumulaciones de moho, incrustaciones 0 sustancias extrafias. Posteriormente, se
probaran estas vélvulas con la caldera en funcionamiento y se verificara su disparo ala
presion de precinto.

Manometros.- Se probaran todos los mandmetraos, comparandol os con un mandmetro
patrén: Ademés, se verificara que € tubo de conexidn esta libre de obstrucciones.

Ensayo de funcionamiento.- Toda inspeccion debera completarse con un ensayo de la
cddera funcionando en condicione similares ala de servicio. Este ensayo permitira
controlar € funcionamiento de los equipos auxiliares y accesorios, asi como verificar la
correcta actuacion de los digpositivos de seguridad y de regulacion.

6.2. Inspecciones posteriores.- A los diez afios de la entrada en servicio se repetiran
lasingpeccionesy pruebasindicadas en € punto anterior, y posteriormente se repetiran
cadatres anos.

Lasingpeccionesy pruebas periddicas citadas en 6.1y 6.2 podrén ser redizadas por €
fabricante, € ingtalador o0 € servicio de conservacion dela Empresaen lacud esté
instalado € aparato s & producto del volumen en metros cubicos del aparato por la
presion maxima de servicio en kilogramos por centimetro cuadrado esigud o inferior a
25, y por aguna Entidad colaboradora s este producto es superior adichacifra S
efectlia estas revisones € fabricante, & instalador o € servicio de conservacion dela
Empresa en la cud se encuentrad aparato a presion, deberd judtificar ante la
Delegacion Provincia dd Minigterio de Industriay Energia que disponen de persond
idéneo y medios suficientes parallevarlas a cabo.

Estas pruebas se efectuaran en presencia del usuario, extendiéndose acta por
triplicado, quedandose uno de |los gemplares en poder del usuario: otro sera para el
fabricante o d instadador 0 Empresa que haredizado laprueba, y € tercero se enviarda
la Delegacion Provincid del Minigerio de Indudtriay Energia.

6.3. Inspecciones anuaes. Con independencia de las ingpecciones oficides
anteriormente mencionadas, |0s usuarios deberan hacer examinar sus gparatos unavez,
a menos, cada afio, y haran congtar |os resultados de estainspecciones en  Libro
Registro respectivo. Estas ingpecciones anuaes se redlizaran con € gparato abierto y
con sus partes metdicas limpias. Se redizara un detenido examen incluyendo
mediciones de espesores si, como consecuencia de la ingpeccion se detectarala
existencia de corrosiones 0 desgastes anormales, y se comprobara especidmente s 1os
Organos de seguridad y de automatismo se encuentran en perfectas condiciones de



funcionamiento Estas revisiones anuaes seran redizadas, indistintamente, por €
fabricante del aparato o persona autorizada por este, por persona técnico titulado propio
del usuario o por una Entidad colaboradora.

7. Placas.- Todo aparato objeto de esta I TC ird provisto de las placas de disefio e
identificacion previstos en € articulo 19 del Reglamento de gparatos a presion.

Ademés llevaran una placa de instalacion como la de la figura adjunta, en donde
conste € nimero de registro ddl gparato, la presidn maxima correspondiente alas
pruebas de ingtdacion y periddicas.

PLACA DE INSTALACION
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Las placas de ingtd acion seran facilitadas por la Delegacion Provincid del Ministerio
de Industriay Energia correspondiente d lugar de ingtdacion, y sefijaran mediante
remaches, soldadura o cudquier otro medio que asegure su inamovilidad, en un stio
vishble dd gparato, y en ningln caso podran retirarse del mismo.

CAPITULO IV
Categoria delos aparatos

Art. 7.° Desde @ punto de vista de la seguridad y a efectos de las condiciones
exigibles a su emplazamiento, |os aparatos comprendidos en esta | TC se clasificaran en
funcion del producto V.P en las categorias Sguientes:

CategoriaA: V.P > 600

CategoriaB: 10<V.P =600




CategoriaC: V.P =10

en donde V' y P estén definidos como a continuacion seindica:

- Paracelderas con nivel definido, V esd volumen (en nt) de aguaa
nivel medio (ver gpartado 4 del articulo 15).

- Paracaderas sin nivel definido, V esd volumen (en nt) totd delas
partes a presion.

En ambos casos excluiran los volimenes de |os economizadores preca entadores de
aguaapresony de los recaentadores de vapor, S los hubiere.

Para economizadores preca entadores, sobrecalentadores y recal entadores de vapor
que no formen parte de lacaldera, V esd volumen total en nt'.

- Para calderas de vapor, economizadores preca entadores, sobrecdentadoresy
recalentadores de vapor P representa la presion (en kg/cnf) efectiva méaxima de servicio
en laingtadacion, que es precisamente la que figurard en la placa de instaacion definida
en e aparato 7 del articulo anterior.

- Para calderas de agua caliente, de agua sobrecalentaday de fluido térmico, la presion
tota maxima de servicio se compone de:

1. Lapresion debida ala dtura geométrica dd liquido.
2. Latension de vapor ddl portador térmico alatemperatura méxima de servicio.

3. Lapresién dindmica producida por labomba de circulacion.

«Ademés de las calderas y aparatos, en losV.P = 10, también se consideran como de
la categoria C las calderas acuotubulares incluidas en alguno de los casos siguientes:

Primero.- Calderas de produccién inferior a6.10° keal/h, y de presién méximade
servicio en lainstaacion, inferior a32 kg/ent, en las que d didmetro interior de todos
los tubos que estén en contacto directo con los gases de caldeo no sea superior a55 mm
y que ho incorporen en ninguna parte, piezas, tambores, colectores, etc., de diametro
interior superior a 150 mm.

Segundo. - Calderas de produccion inferior a3.10° keal/h y presién maximade
servicio en lainstaacion, inferior a32 kg/en?, en las que el producto del volumen, en
nt, del agua contenida en los tambores (a nivel medio para calderas de vapor; véase
apartado 4 del articulo 15), por la presién en kg/en?, maxima de servicio enla
ingaacion, seaigua o menor que 10.

Tercero.- También se consderaran de categoria C las calderas de fluido térmico, en
las que la presion méximaa20° C, con lainstalacion parada no exceda de 5 kg/ent en
el punto més bgo y de 0,5 kg/cn? en d punto més ato.

Aun siendo de categoria C, cuando la capacidad de estas calderas sea superior a 5.000
Litros, seinddardn d arelibre, o en un loca independiente.



Para las demas calderas de fluido térmico, su clasificacion se hard de acuerdo con la
formulaV.P yamencionada, sendo V d volumen del aceite contenido en la caldera.

En las caderas de fluido térmico en que concurran condiciones especides, €
expediente se remitiré directamente o por los medios establecidos en € articulo 66, dela
Ley de Procedimiento Administrativo d Centro directivo del Ministerio de Industriay
Energia, competente en materia de Seguridad Industrial, acompafiado del informe de
alguna Entidad colaboradora, facultada parala aplicacion del Reglamento de Aparatos a
Presion. El citado Centro directivo resolveralo que proceda.»

CAPITULOV
Salas de calderas

Art. 8.° Lasdao recinto de caderas debera ser de dimensiones suficientes para que
todas |as operaciones de mantenimiento, entretenimiento y conservacion puedan
efectuarse en condiciones de seguridad. Las saas correspondientes a aparatos de
categoriaA y B dispondrén de sdidas fécilmente utilizables, suficientemente separadas.
Paralos aparatos de categoria C, en caso de ubicarse en salaindependiente, se admitiran
sdas con una solasdida

En todos los casos |as sdidas seran de fécil acceso. Las salas de caderas deberédn estar
perfectamente iluminadas y especidmente en lo que respecta alos indicadores de nivel
y alos manometros.

Las plataformas'y escaeras de servicio de laingtaacion dispondran de medios de
acceso féacilmente practicables.

Cuando se trate de aparatos que quemen carbon pulverizado, laingtdacion de
pulverizacion y conduccion de polvo de carbdn hasta el hogar debera ser completamente
estanca.

Toda sdla de calderas debera estar totalmente libre de polvo, gases o vapores
inflamables. Asmismo habra de estar permanentemente ventilada, con Ilegada continua
de aire tanto para su renovacion como parala combustion.

Si lasadlade caderaslindacon € exterior (patios, solares, etcétera) debera disponer en
su parte inferior de unas aberturas, cuya seccion total vendra dada por lasiguiente
expresion:

«Siendo Q = la potencia cdorifica totd instalada en los equipos de combugtion en
kcalh. No se admitiran valores de S, menores de 0,25 nt para las salas de calderas de
categorias A 0 B. y menores de 0,05 nt paralas sdas con calderas de categoria C. Enla
parte superior de una de las paredes que dé a exterior, 0 en  techo y en posicion
Opuesta a las aberturas de entrada de aire, existiran unas aberturas parala salida del
mismo a exterior

Lasecciontotd S, de estas aberturas de salida vendra dada por la expresion.»
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Sendo S d vdor indicado anteriormente.

Cuando la sala de caderas no pueda comunicarse directamente con € exterior,
dispondra de comunicacién con otras habitaciones parala entrada de aire, y en este caso
la seccidn de dichas comunicaciones serd, como minimo, igud a2 S;, sendo §; € vaor
(en cn?) indicado anteriormente en este mismo articulo. L as habitaciones que
Comuniguen con la sala de caderas dispondran, a su vez, de una ventilacion adecuada,
con unas secciones de comunicacion d exterior que, como minimo, seran las que
resulten de aplicar las formulas anteriores.

En d caso delocdes aidados, sn poshbilidad de llegada de aire por circulacion
natura, se dispondran llegadas de aire candizadas, con un caudad minimodeV = 1,8
m/hora por termia de potenciatotd caorificainstalada de |os equipos de combustion y
utilizando, cuando sea preciso, ventiladores gpropiados.

Parad cdculo delasuperficie de ventilacion, se tendra en cuenta exclusvamente e
arealibre, cuaquiera que sealaforma o materid delargjilla o proteccion situada sobre
laabertura de acceso del aire. Este acceso deberd estar, en todo momento, libre y exento
de cuaquier obstéculo que impida o estorbe lalibre circulacion del aire.

En lasala o recinto de calderas debera prohibirse todo trabajo no relacionado con los
gparatos contenidos en lamisma, y en sus puertas se hara constar la prohibicidn expresa
de entrada de persona geno a servicio de las calderas.

Toda cadera de tipo de instalacion interior, perteneciente alas categorias A o B de
esta Instruccion, dispondra de una sala o recinto propio en donde solo podran instalarse
las maguinas y aparatos correspondientes a sus servicios, asi como |os eementos
productores o impulsores de |os fluidos necesarios para e funcionamiento dela
indugtria ala que pertenezcala calderay siempre que no supongan un aumento de
riesgo y sean mangados por & mismo persond encargado de lacaldera. Enlasdade
caderas no se permitird el dmacenamiento de productos combustibles, con la excepcion
dd depdsito nodriza de combustible paralas caderas, ni la ubicacion de cuaquier otro
producto o aparato cuya reglamentacion especificaasi 1o prohiba.

La categoria de una sala de calderas vendra determinada por |a cadera de mayor
caegoriaentre las dli ingtaadas, con independencia de su nimero.

En lugar facilmente visible de la sala o recinto de calderas se colocard un cuadro con
las ingtrucciones para casos de emergencia, asi como un manud de funcionamiento de
las cdderas dli instaladas.

Art. 9.° Seguridad de las salas de calder as- A solicitud de laparte interesaday
previo informe del Consglo Superior dd Minigterio de Industriay Energia, la Direccion
Generd competente en materia de seguridad industrid, o la de Minas en su caso, podra
autorizar la gplicacion de normas de seguridad digtintas alas que figuran en € presente
articulo en los siguientes casos.

a) S las cdderas forman parte de un complgo industrid sometido auna
reglamentacion cuyas normas de seguridad sean més severas que las establecidas en la
presente Instruccion.



b) S se estimase que la cadera no ofrece @ peligro que le corresponderia por su
categoria.

¢) S se gpreciase que las normas de seguridad que se pretenden aplicar pueden
considerarse equivaentes alas contenidas en esta Instruccion.

En las sdas de cdderas incluidas en esta Ingtruccion se aplicardn las sguientes
normas de seguridad, en funcion de su categoria

1. Categoria A.

En & proyecto de sdlas de calderas incluidas en esta categoria se judtificarén las
medidas de seguridad adoptadas que, en todo caso, serén superiores alas necesarias
paraacanzar  nivel de seguridad minimo establecido paralas de categoria B.

2. Categoria B.

2.1. Calderas de funcionamiento automético construidas con anterioridad a este
Reglamento que no dispongan de expediente de control de calidad y todas las cdderas
de funcionamiento manud.

Estas calderas deberan estar separadas de otros locales 'y vias publicas por las
diganciasy los muros que a continuacion se indican:

Distanci(ari;ninimas Espesor min. muros (cm.) Otrosmateriales
Fébricadeladrillo, Momento flector
Riesgo 1 Riesgo 2 mamposteria u Hormigénarmado | mininio requerido
hormigén en masa m.Tm/m.l. ()
15 1 no admisible 50 25
25 15 no admisible 47 195
3 2 100 4 17,0
4 25 % a4 15,0
45 3 0 40 140
5 35 85 125
6 4 75 35 105
6,5 45 70 33 95
75 5 32 85
8 55 8,0
85 6 50 29 70




10 8 40 24 55
14 10 38 21 5
14-30 10-20 35 18 40
30 20 cercametdlicaligera cerc?isr]ne(ra;élica

(1) Metros por tonelada/metro lineal.

Nota: No se admitiran distancias menoresde 1,5y 1 metros alosriesgos 1y 2, respectivamente.
Independientemente de ell o, |a parte de caldera que no requi era manipulacion distara como minimo 0,5
metros del paramento interior del muro mas préximo.

El riesgo 1 es @ que afecta a viviendas, locaes de publica concurrencia, cdles, plazas
y demas vias publicasy taleres o sdas de trabgjo genasd usuario.

El riesgo 2 es d que afecta a zonas, 0 locaes donde hayan personas de modo
permanente o habitua, tales como zonas de paso continuo, talleres, salas de trabgo, €tc.
gue pertenezcan a propio usuario de la caldera

Las distancias minimas sefid adas se entienden desde la superficie exterior de las
partes a presion de la calderamés cercana a riesgo y dicho riesgo (ver figura adjunta).

Para calderas Situadas parcia o totalmente en zona excavada, en la parte colindante
con dicha zona, d muro de resistencia- calculado segun la tabla anterior- sera necesario a
partir de laaturano cubierta por la zona excavada; en la zona excavada no se requerira
el mantenimiento de distancias minimas Sempre que la Situacion de la cadera permita
su completaingpeccion.

Los muros de la sdla se dispondran considerando lo indicado en € parrafo primero del
articulo octavo, y su dtura dcanzara, como minimo, un metro por encima

Los muros de proteccion seran de ladrillo macizo, de mamposteria, de piedra con
mortero de cemento, de hormigdn en masa o de hormigén arma o, como para considerar
los muros de hormigén armado habran de contener, minimos 60 kilogramos de acero y
300 kilogramos de cemento por metro cubico. El armado del muro de proteccion se
redlizaré con armaduras cruzadas transversd mente de la misma cuantia de acero, y
Situadas en la cara dd muro més dejada de lacadera

La separacion entre dos barras consecutivas seraigua 0 menor que doce veces su
didmetro y la separacion entre barras sera sempre menor que @ canto Util de muro:
asmismo & muro estara debidamente ligado a zocao o zapata.

El empleo de cudquier otra clase de materiaes deberajudtificarse en € proyecto de
ingtaacidn presentado ante la Delegacion Provincid dd Minigterio de Industriay
Energia correspondiente.

Espesor minimo




Distancia Riesgo Fabr|cadelat_jr|JIO, mamposteriau Hormigdn armado

hormigdn en masa cam.

di = 3,00 1 100 a4

d> =1,50 2 No admisible 47

ds = 6,00 1 75 35

ds=1,50 2 No admisible 47
ds = 14,00 =

14,00 1 38 21
ds = 4,00 =

4.00 1 95 41

dz = 4,00 1 95 41
ds=2,00 =

200 2 100 24

Nota: Lazona acotada al paso debe estar claramente sefializada con |etreros, vallas, macizos de

vegetacion, etc.

Espesor a adoptar
(hor migén armado)
Muro Espesor
A 44 cm
B 44cm
C 47cm
D 47cm

Para las aberturas en los muros de proteccion se seguirdn las siguientes indicaciones:

a) Las puertas seran metdicasy macizas, con unas dimensiones maximas de 1,20
m. de ancho por 2,10 m. de ato.

b) Toda abertura de medidas superiores a 1,20 m. de ancho y 2,10 m. de ato.
estara cerrada mediante paneles, desmontables o no, uno de los cuales podra estar
provisto de una puertecillalibre, habil parad servicio. Los paneles ofreceran una
resstenciaigua aladd muro en que estén instaados, resistencia que sera debidamente

justificada
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«(*) Se entiende que esta zona puede ser habilitada para el paso, en casos necesarios y
esporadicos, del personal de mantenimiento o servicio del usuario.»

L as aberturas de los muros de proteccion destinados a ventanas solo podran existir en
muros lindantes con patios propios del usuario y estardn situados a un metro, como
minimo, sobre & punto més ato sometido a presion de la caldera.

Laatura de los techos no serd nuncainferior alos tres metros sobre € nivel dd suelo
y deberarebasar en un metro, como minimo, la cota dd punto més dto entre los
sometidos a presion de lacaderay d menos a 1,80 m. sobre las plataformas de la
cdderas exigen.

El techo de la sda seré de congtruccion ligera (fibrocemento plastico, tc.) y no tendra
encima pisos habitables, solamente podran autorizarse |as superestructuras que soporten
gparatos gjenos alas caderas, que se consideren formando parte de lainstdacion, taes
como tolvas de carbdn, depuradores de agua de aimentacion, etc.

entendiéndose que tales aparatos no podran instal arse sobre la superficie ocupada por
lacadera

2.2. Cdderas de funcionamiento automético con expediente de control de calidad.



Estas caderas podran estar Situadas dentro de una sala Sempre que ésta cumplalas
prescripciones indicadas en € articulo octavo.

Las distancias minimas exigtentes entre la caderay € riesgo serdn, como minimo de
1,5m., ariesgo uno y de un metro ariesgo 2. Con independencia de esta distancialos
muros tendrén |os espesores siguientes, en funcion del riesgo:

Espesor minimo delos muros (cm)

Fébricadeladrillo
Riesgo mamposter ia u hormigén en Hormigon armado
masa
1 45 20
2 30 15

Cuando las distancias alosriesgos 1y 2 sean mayoresde 14y 10 m.,
respectivamente, N0 seré necesario muro aguno.

Laaturade muro de proteccion, € techo de lasdade caderasy las aberturas de los
muros, cumpliran las condiciones anteriormente establecidas en @ apartado 2.1 del
presente articulo.

Paralas calderas Situadas parcid o totalmente en zona excavada se seguiran las
correspondientes indicaciones ddl apartado 2.1 del presente articulo.

3. Categoria C.

Las calderas de esta categoria podran estar situadas en cualquier sala de trabgjo, pero
€l espacio necesario para sus Servicios de entretenimiento y mantenimiento se
encontrara debidamente delimitado por cercametaica o cadena, con d fin deimpedir €
acceso de personal gieno a servicio de las mismas. Estas calderas podran situarse a una
distanciaminima de 0,2 metros de |las paredes, Sempre'y cuando no oculten e ementos
de seguridad ni seimpida su mango y mantenimiento.

S disponen del locd independiente podran Situarse en d mismo las mégquinasy
aparatos correspondientes a su servicio, asi como |os eementos productores e
impulsores de |os fluidos necesarios para d funcionamiento de laindustriaala cud
pertenezca la caldera, Sempre que no suponga un aumento de riesgo, y Sean mane adas
por e mismo persona encargado de la caldera, pero no se permitira ninguna otra clase
de actividad. Con excepcion del deposito nodriza de la caldera, queda totamente
prohibido & amacenamiento de productos combustibles y la presencia de aquellos
productos cuyas reglamentaciones especificas asi |0 prohiban.

L as calderas autométicas de esta categoriacon un P.V =5, construidas con
anterioridad a esta ingtruccion, podrén ingaarse sin ninguna limitacion en cuanto asu
emplazamiento. Las caderas autométicas incluidas en esta categoriacon un P.V > 5
construidas con anterioridad a esta instruccion que no posean expediente de control de
cdidad y todas las caderas manudes, de nuevaingtaacion o que cambien de



emplazamiento, deberan estar aidadas de |os lugares de publica concurrenciay de las
sdlas de trabg o mediante muros de separacion con un espesor minimo de 15¢cm, s se
trata de muros de hormigén armado, de 30 cm, S son de mamposteria de cemento o de
ladrillo macizo y con un momento flector minimo de 2,9 m. Tm/m lined s setratade
pantalla metdlica con independencia de las distancias alosriesgos| 6 2. Ademéslos
techos o subsuelos de los locaes en que se instalen no podran ser utilizados para publica
concurrencia o vivienda.

L as caderas autométicas de categoria C con expediente de control de calidad se
podran ingdar sin limitacion en cuanto a su emplazamiento.

En ninglin caso se permitiralaingaacion de caderas de fluido térmico que utilicen
liquidos cd oriportantes inflamables encima o debgo de viviendas y locaes de publica
concurrencia

CAPITULO VI

Accesoriosy aberturas

Art. 10. Valvulas- Todavévulainstaada en las caderas comprendidas en esta
ingtruccidn deberallevar troqueladala presién nomina parala que haya sido construida

Art. 11. Mandémetrosy termOmetr os.- Todas las caderas y aparatos comprendidos
en d articulo tercero de eta ingtruccién estardn provistos de un mandmetro cuya
sensbilidad serd como minimo, de clase cinco (cl. 5). La presion efectivaméximade la
instal acion deberd sefidarse en la escda ddl mandmetro con unaindicacion bien visible.
Lasdimensionesy caracteriticas de os mandmetros serén las determinadas en la
normativa vigente y seran de modelo aprobado por la Comision Naciona de Metrologia
y Metrotecnia

L os mandmetros estardn montados sobre un grifo de tres direcciones con una placa
brida de 40 mm. de diametro para sujetar en ellae mandémetro patrén con @ que se
deben redlizar |as pruebas; pero en @ caso de caderas cuya presion |o requiera en lugar
de la placa-brida de 40 mm. se dispondra una conexién adecuada para laingtaacion del
manometro patron.

Todas |as caderas y aparatos comprendidos en estainstruccidn, con excepcion de las
caderas automaticas de vapor saturado, estaran provistas de su correspondiente
termometro con una sefid bien visible en rojo, que indique la temperatura maxima de
servicio.

Art. 12. Dispositivos de drenaje, purgasa presion y aireacion.- Todacadera
Comprendida en esta ingtruccion debera poseer dispositivos de drengjey aireacion. Las
caderas de vapor dispondran ademas de purga a presion. En las tuberias de drengje se
ingdara unavdvulade cierre.

En cada tuberia de purga intermitente o de extraccion de lodo deberaingaarse una
vévula de interrupcion, pudiendose ingtdar a continuacion una vavula de apertura
rapida por palanca.

Lavavulade drengey las vavulas de purga podran sudtituirse por una solavavula
mixtade cierre y descarga répida. Las vavulas antes citadas no serén inferiores alos
DN 20 (didmetro interior en mm.) ni superiores a DN 50.



Parala purga continua, S procede, se colocaran dos vavulas. laprimerade cierrey la
segunda de tipo de aguja micrométrica con indicador de apertura o de otro tipo especia
para su cometido.

Parad sstema de aireacién bastard con una solavavulade cierre.

Estos dispositivos estardn protegidos contra la accion de los fluidos cdientesy se
ingaarén en stio y formatales que puedan ser accionados facilmente por € persond
encargado.

Art. 13. Aberturas- Toda cadera de esta Instruccion estara provista de aberturas
adecuadas en tamafio y nimero para permitir su limpieza e ingpeccion interior, de
acuerdo con € disefio de lamisma

Art. 14. Seguridad por retorno dellama o proyeccién de fluidos- Para evitar que,
en caso de falos o0 averias, se produzcan retornos de llamas o proyecciones de agua
cdiente, vapor, fluido térmico o gases de combustién sobre € persona de servicio, se
dispone lo Sguiente:

1. En todas |las calderas y aparatos comprendidos en esta Instruccion los cierres de las
aberturas seran sdlidos y seguros para oponerse de manera eficaz alaeventua sdidade
un chorro de vapor, retorno de llama o ala proyeccion de agua caiente o fluido térmico.

2. Enlos hogares presurizados que dispongan de puertas de expansion paralas
explosiones de combustidn, dichas puertas estaran Situadas de formatal que @ eventua
escape de gases no sea proyectado sobre € personal de servicio.

CAPITULO VII
Prescripciones de seguridad

Art. 15. Prescripciones de seguridad paralas caderas de vapor saturado,
sobreca entadores 'y reca entadores de vapor.

1. Vavulas de seguridad.- Todas las vavulas de seguridad que seingtdlen en las
caderas de esta Ingtruccion seran de sstema de resorte y estaran provistas de
mecanismo de gpertura manud Yy regulacion precintable, debiéndose cumplir la
condicion de que la elevacion de la vavula debera ser ayudada por la presion del vapor
evacuado. No se permitird el uso de vavulas de seguridad de peso directo ni de palanca
CON contrapeso.

Las vavulas de seguridad cumplirén las digposiciones congructivas y de cdidad
recogidas en lanorma UNE 9-100.

Toda caderade vapor saturado llevard como minimo dos vavulas de segurided
independientes, |as cuaes deberan precintarse a una presion que no exceda de un 10 por
100 ala de servicio, sin sobrepasar en ninglin caso la de disefio. No obstante, las
caderas de laclase C podréan llevar una solavavula, que deberd estar precintadaala
presion de disefio como maximo.

El conjunto de las vavulas de seguridad bastara para dar sdida atodo € vapor
producido en régimen maximo, sin que € aumento de preson en d interior dela cadera
pueda exceder ddl 10 por 100 de la presién de precinto correspondiente



Ladescarga de las vavulas de seguridad deberaredizarse de ta formaque seimpida
eficazmente que € vapor evacuado pueda producir dafios a personas o abienes.

La seccidn de la tuberia de descarga sera lo suficientemente amplia paraque no se
produzca una contrapresion superior ala prevista sobre las védvulas cuando éstas
descargan Tanto las vavulas como sus tuberias de descarga estaran provistas de
orificios de drengey las bocas de salida de |as tuberias de descargairan cortadas a
bisd.

En ningln caso seingaara entre una calderay cada una de sus vavulas de seguridad
unavavulade cierre, ano ser que esté dotada de un dispositivo eficaz que impida su
maniobra por persona no autorizada.

L os sobrecalentadores de vapor que puedan permanecer bgjo presion con
independencia de la cdderallevaran como minimo una vavula de seguridad, que
deberd estar Situada cercade la saliday que debera disponer de érganos de regulacidn
precintables. Su capacidad de descarga sera de 30 kg. de vapor por nf de superficie de
calefaccion del sobreca entador.

Cuando una caldera esté equipada con un sobreca entador incorporado ala cadera
propiamente dicha, Sin interposicion de una valvula de interrupcion, dispondr, d
menos, de unavavulas de seguridad, que deberair Stuada cercade lasdida. A efectos
de la capacidad de descarga, las vavulas de seguridad montadas en € sobreca entador
pueden considerarse como formando parte de las vAvulas de seguridad de la caldera,
pero debera respetarse lareglasiguiente: € 75 por 200 como minimo de la capacidad de
descarga necesaria correspondera alas vavulas de seguridad Situadas sobre la calderay
e 25 por 100 como minimo alas vavulas montadas en € sobrecalentador. En casos
particulares, especialmente paralas calderas de circulacion formada de un solo paso, y
sempre que no pueda gplicarse laregla anterior, € fabricante podra solicitar quela
proporcion de la capacidad de las vavulas Stuadas sobre la caderay € sobreca entador
seadiginta de la antes indicada, Sempre que dlo se judtifique debidamente y que,
previo informe del Consgjo Superior del Ministerio de Industriay Energia, asi lo
autorice la Direccion General competente en materia de Seguridad Industrid.

La presion maxima de precinto de las vavulas de seguridad incorporadas a sobre
cdentador deberd ser sempreinferior ala presdn menor de precinto de las vavulas de
seguridad de la cddera, en un vaor igua o mayor que la pérdida de carga
correspondiente al maximo cauda de vapor en @ sobrecaentador.

En calderas cuya produccion de vapor sea superior a 100 Tm./h. y que incorporen un
sobreca entador, se admitird, ademas de las vavulas de seguridad de resorte, la
ingtaacion de vavulas de seguridad accionadas por vavula piloto, pero la capacidad de
descarga de éstas no se tendra en consideracion.

L os recaentadores de vapor deberan llevar una 0 mas vavulas de seguridad, de
manera que la capacidad total de descarga sea, d menos, iguad a maximo cauda de
vapor parad que se hadisefiado € recdentador. Una de dichas vavulas, como minimo,
estara situada en la salida ddl recalentador y su capacidad de descarga no debera ser
inferior a 15 por 100 del tota exigido.

La capacidad de las vavulas de seguridad del recalentador no se considerara a efectos
de la capacidad de descarga exigida parala calderay e sobreca entador.



2. Vévulas dd circuito de agua de dimentacion.- La tuberia de dimentacion de agua
desde la bomba dispondra de dos vavulas de retencion; una de etas vavulas se Situara
muy cercade lacaderay laotrase colocara ala salida delabomba. Lavévulade
retencion Stuadajunto ala caderallevarg entre éstay dichavavula unavdvulade
interrupcion que pueda aidar e incomunicar la cadera de latuberia de dimentacion,
edtas dos vavulas podran ser sudtituidas por una vavula mixta de interrupcion y
retencion S existe un economizador incorporado ala caldera de vapor, estas vdvulas se
montaran ala entrada del economizador.

«Todas las vavulas deberdn estar protegidas contra la accion de los fluidos caientes y
s ingdardn en stio y formataes que puedan ser accionadas facilmente por € persond
encargado.

En caso de existir més de una bomba con tuberias comunes, se colocard alasdidade
cada una de €llas una vdvula de retencion y a continuacion otra de interrupcion.

3. Vavulas dd circuito de vapor.- Toda caldera de vapor saturado y sobrecaentadoy
todo recaentador dispondran de una vavula que puedainterceptar € paso de sdidadel
vapor. S se trata de un grupo de caldera o recalentador que tengan un colector coman,
latuberia de salida de cada unidad estara provista ademés de una vévula de retencion.
Edtas dos v vulas podran ser sudtituidas por una sola que redlice smultaneamente
ambas funciones de cierre y retencion.

L os recalentadores de vapor dispondran asimismo de una vavula de seccionamiento
en latuberiade llegada de vapor.

«Todas las vAvulas, excepto las de retencion, seran de cierre lento, fécil maniobray
husillo exterior. Lavelocidad de sdidadel vapor através de dlas, paralamaxima
produccion en régimen continuo, no debe sobrepasar 40 M/s, en € caso de vapor
saturado, y 50 m/s, en @ caso de vapor sobrecalentado y recal entado.»

4. Alturade aguay tubos de nivel en cdderas de nive definido.-El nive minimo de
aguaen d interior de una cadera debe mantenerse por 1o menos 70 milimetros mas dto
que € punto més elevado de la superficie de caefaccion. En las caderas acuotubulares,
ladistancia se tomara en relacion a borde superior del tubo de bgjada que esté situado
en laparte més dtadd caderin.

«El nivel medio dd agua estard Situado, como minimo, a 50 milimetros por encima
de nivel limite definido en & parrafo anterior. Ambos niveles se marcaran de modo
bien visble sobre d indicador de nivel.»

Los requisitos indicados en cuanto a las aturas minimas citadas no serén aplicables a
los tipos de calderas Sguientes:

- Caderas acuotubulares de circulacion natural en que las partes caentadas son
exclusvamente, tubos de didmetro no superior a 102 mm 'y sus colectores de
intercomunicacion, Sempre que a estar calentados dichos colectores se asegure una
disgtribucion uniforme del agua en |os tubos conectados a €llos en parao.

- Cdderas de circulacion forzada, sempre que d diametro exterior de los tubos no sea
superior a 102 mm.



- Calderas de recuperacion en las que la temperatura de entrada de | os gases no exceda
de 400° C.

- Asmismo, no sera aplicable a preca entadores de agua, economizadores
recalentadores y sobrecal entadores.

Todacdderade las categorias A y B. estara provista de dos indicadores de nivel Etos
indicadores de nivel serén independientes entre Si y sus comunicaciones con € cuerpo
de la caldera, seran también independientes entre si, excepto cuando la seccidn dela
conduccion en cuestion sea, como minimo, de 50 cm2 para e liquido. y de 10 cm para
el vapor, en cuyo caso, se admitiré una sola comunicacion con la caldera paralos dos
indicadores de nivel digtintos. Las caderas de categoria C podran disponer de un sdlo
indicador de nivel.»

L os conductos de union de los indicadores de nivel con las cAmaras que contienen €
liquido y € vapor serdn, como minimo, de 25 mm de diametro interior; € radio interior
delas curvas serad menosigud avez y mediad diametro dd tubo y no debera
permitir laformacion de sifones. No obstante, para conductos de unidn rectosy de
longitud inferior a 30 cm d diametro interior del conducto podra ser de 20 mm.

Losindicadores de nivel deberan estar colocados en sitio fécilmente visible para e
personal encargado del mantenimiento de la caldera. Cuando los indicadores de nivel
disten mas de ocho metros de la plataforma de conduccion o del lugar donde
permanezca normalmente e conductor de la caldera. ésta deberair dotada de dos
dispositivos independientes que transmitan la posicion del nivel de aguaa un lugar que
no diste de conductor més de cuatro metros.

En todas |as calderas de esta Instruccidn se utilizaran indicadores de nivel del tipo de
cgarefractoray se montaran de formata que permita facilmente su comprobacion,
limpiezay sudtitucion

Todos los indicadores de nivel dispondréan de las correspondientes llaves que permitan
su incomunicacion con lacaderay de un grifo de purga.

«5. Sistema de dimentacion de agua.- Toda caldera de esta Instruccion, estard provista
de, d menos, un sstema de dimentacion de agua, seguro, con excepcion de las caderas
que utilicen combustibles sdlidos no pulverizados, que dispondran de dos Sistemas de
aimentacidn de agua, independientes; en @ caso de que estas caderas tuvieran una
potencia superior a 6.000.000 Kca/h (7.000 KW), dichos sistemas de alimentacion,
estaran accionados por distinta fuente de energia. S varias calderas forman una bateria,
se consideraran como una sola caldera, a efectos de lo dispuesto en e presente articul 0.»

El ssema de dimentacion de agua debera poder inyectar dicho liquido a una presion
superior en un tres por ciento como minimo ala presion de tarado més elevada de las
vavulas de seguridad, incrementada en |la pérdida de carga de latuberia de dimentacion
y en ladturageométrica rdativa

El sstema de dimentacion de agua deberd poder inyectar una cantidad de aguaigud a
1,5 veces lamaéxima que pueda evaporar la caldera o bateria de calderas que dimenta,
excepto en las calderas autométicas comprendidas en € articulo 23, enlasquela
cantidad de agua ainyectar deberd ser igua, como minimo, a 1,1 voces laméxima que
pueda evaporarse, més la pérdida de agua por purgas.



«Paralas caderas con nivel de agua definido, en las que esta automatizada la
aportacion de agua, € dstema de aimentacion estara controlado por un dispositivo que
detecte, d menos, d nivel de agua. Este Sstema de dimentacion podra ser de accion
continua o discontinua. En € caso de accion continua, la bomba de dimentacion de
agua estara continuamente en servicio, y d caudd introducido, vendra regulado por una
vavula automatizada y mandada por la accion del sistema controlador de nivel, dicho
sstema actuara de forma que la vavula que controlala aimentacion de agua, quede en
posicion abierta, S se producen fallos dd fluido de accionamiento (corriente eléctrica,
aire, etc.). En @ caso de accion discontinua, € sistema detector de nive, actuard sobre la
bomba de aimentacion, parandola, y/o poniéndola de nuevo en sarvicio, segin las
neces dades.»

Para las caderas automatizadas con nivel de agua no definido, € sstemade
aimentacion cubrira la demanda de vapor de la instalacién mediante bombas de tipo
volumétrico.

El agua de dimentacion deberd ser introducida en la caldera de tal manera que no
descargue directamente sobre superficies expuestas a gases atemperaturas elevadas o a
laradiacion directa de fuego.

No se utilizaran las bombas alimentadoras accionadas a mano, sea cua seala
categoriade la cadera.

La dimentacion de las caderas mediante una toma de lared de abastecimiento y
distribucion de agua de servicio publico podra admitirse cuando la presion disponible en
latuberia, en & punto de |la acometida, exceda de 2 Kg/cr?, como minimo, alapresion
de tarado més elevada de las vavulas de seguridad, incrementada en la pérdida de carga
correspondiente al Sstema de tratamiento de agua, y Sempre que la Correspondiente
Delegacion Provincid dd Minigterio de Industriay Energiaasi 1o autorice Cuando la
alimentacion de agua de una caldera proceda de lared de distribucion de la localidad,
debera colocarse un mandmetro en latuberia de dimentacion y unavavula de
retencion.

A lasalida de cada uno de los aparatos dimentadores, y antes de lavavulade
interrupcion, se colocara un mandmetro.

Art. 16. Prescripciones de seguridad para las calder as de agua sobr ecalentada.

1. Véavulas de seguridad de divio.- Todas las calderas de agua sobrecalentada
correspondientes a las categorias A o B de esta Instruccion dispondran de dos o més
vavulas de seguridad de divio independientes una de la cudes, d menos, etara
precintada a la presion de disefio o por debajo de ésta. La presién de precinto de las
demas vavulas no excedera en mas de un 3 por 100 de la presion de precinto de la
primeravavula. El conjunto de ambas vavulas debera dar sdlidaa un cauda de vapor
equivaente ala potencia térmica dd gparato ala presion efectiva maxima de sarvicio, y
sin que la presion de la caldera sobrepase en mas de un 10 por 100 de la presion de
precinto correspondiente a la vavula precintada a menor presion.

L as caderas de agua sobrecal entada de categoria C podran llevar una solavavulade
seguridad de alivio, que deberd estar precintada ala presion de disefio como méximo.

Las vdvulas cumplirdn las disposiciones condructivas y de cdidad recogidas en la
norma UNE-9-100.



La seccidn de las tuberias de descarga seré o suficientemente amplia para que no se
produzca sobrepresién superior ala prevista sobre las vavulas cuando éstas descarguen.
Cada tuberia de sdida se conectara a una botella, donde se separarén € aguay € vapor
de revaporizacion. La tuberia superior de esta botella, que serd conducida al exterior,
tendra e mismo didmetro, como minimo, que lade conexion de lavavulaalabotella,
mientras que latuberiainferior tendra las dimens ones adecuadas para evacuar € agua
no revaporizada.

Cuando dos 0 més calderas trabagjen en paraelo, su instaacion se redizara de forma
gue asegure laimposibilidad de formacién de vacio y de sobrepresion en las caderas.

2. Vdvulasen d circuito principd.- Cuando dos 0 més calderas trabgen en paraelo
serdnecesario indaar, en cada una de dlas, vavulas deinterrupcidn en d circuito
principa de agua paraincomunicar la cadera con laingtaacion en € caso de averiao
limpieza

3. Sstema de presurizacion y expansion.

«3.1. Presurizacion independiente. S se utiliza un Sstema de presurizacion
independiente para obtener la presion de servicio en laingtaacion, la cadera deberd
estar unida a un depdsito de expansion, de capacidad suficiente para admitir, d menos
toda la dilatacion de agua en laingtaacion y equipado con los indicadores de nivel
ingtalados en las condiciones ya establecidas en € apartado 4 ddl articulo 15, con
indicacion de nivel minimo. El didmetro de la tuberia de union entrelacaderay €
depdsito de expansion serd, como minimo, de 25 mm y se caculara (en funcion del
volumen totd de agua de laingtdacion, potenciatérmica, salto térmico, temperatura
maxima de servicio, etc.) de formaque permitad flujo del aguadesde € depdsito de
expanson alacadera, o viceversa, en las condiciones més desfavorables de la
operacion, es decir, cuando € agua se dilatad cdentar o se contrae d enfriar A td fin,
sejudtificara que dicha velocidad dd flujo en su interior no sobrepasa 1 nmvs. En caso de
no presentar dicho cdculo judtificativo se adoptara d diametro que resulte de aplicar la
formulasguiente

D=15+15 en  milimeiros

1000

donde Q = potencia térmica de la cadera en Kcd/h.»

«3.2. Presurizacion dependiente de la temperatura maxima de servicio. S como
sstema presurizador se emplea e propio vapor producido por evaporacion del agua, ala
temperatura maxima de servicio, la union entre lacaderay d depdsito de expansion se
redlizar4 mediante tuberias, dos como minimo, de subiday bgjada. Tanto € depdsito de
expang on como las tuberias de union con la caldera serén de caracteridticas y
dimensiones andogas alas que resulten de aplicar laférmula dada en € apartado 3.1 de
este mismo articulo.»

3.3. Cuando dos 0 mas caderas trabagjen en pardelo y dispongan de un depdsito de
expanson comun a todas ellas podran admitirse vavulas de seccionamiento entre cada
cdderay € depdsito, sempre que incorporen un dispositivo adecuado paraimpedir €



funcionamiento del sstema de gportacion caorifica cuando lavavulaen cuestion esté
cerrada.

3.4. Todos los depdsitos de expansion cerrados ala atmésfera dispondran de la
correspondiente vavula de aireacion y de sSistema rompedor de vacio.

4 Alimentacidn de agua.- La dimentacion de agua estard asegurada de acuerdo con las
indi caciones correspondientes dadas en los apartados 2 y 5 del articulo 15, y su caudal
sera sempre suficiente parala reposicion de agua necesaria. La dimentacion de agua se
llevard sempre a depdsito de expansion.

Art. 17. Prescripciones de seguridad para economizador es, precalentadores de
agua.-Todos |os economizadores, preca entadores de agua, llevaran d menaos dos
vavulas de seguridad de divio cuando exista una vavula de seccionamiento entre
economizador y la cddera Dichas vavulas cumplirén las especificaciones indicadas en
el gpartado 1 ddl articulo 16.

Art. 18. Prescripciones de seguridad para calderas de agua caliente.

1. Hidrémetro.- Laingtaacidn de toda ca dera de agua cdiente en comunicacion libre
y segura con laamaésfera dispondra de un indicador de dtura de nivel de agua
(hidrémetro) graduado en metros, visible desde € puesto de trabgjo del conductor de la
cdderay que de a conocer en todo instante la presion etéica de laingaacion (nive de
llenado). El nivel dellenado correcto vendra sefidado en @ hidrémetro.

Este hidrdmetro reemplaza en las calderas de agua cdiente d mandmetro indicado en
e articulo 11.

2. Vaso de expansion.- Toda caldera de agua caliente debera estar unida por tuberias
de seguridad de subiday bajada a un vaso de expansion, que estara calculado para
admitir, por lo menos, todala dilatacion dd agua de laingtalacion. También se
considerara como vaso de expansion € que esté cerrado y equipado con un tubo de
seguridad.

En ingaaciones de agua caliente en circuito cerrado, € vaso de expansion estara
construido para una presion de trabgjo minimo de 3 Kg/en. Si e vaso es de membrana,
ésta ha de ser de un materia apropiado y resistente a las temperaturas previstas.

En inddaciones abiertas ala amdsfera, € vaso de expanson se dispondraen € punto
més dto delaingaacion y, aser posible, verticalmente sobre la caldera. Debera estar
provisto de unatuberia de purgade aire y de rebosadero, ambas sin cierre, y € didmetro
interior de la misma correspondera como minimo a diametro interior de latuberiade
seguridad de subida.

El vaso de expanson y las tuberias de subida, bgjada, purgade aire'y rebosadero
estaran protegidos paraimpedir la congelacion en caso de heladas.

2.1 Dimensiones de las tuberias de seguridad.- Latuberia de subida arrancarade la
parte superior de la calderay desembocard en @ vaso de expansion. El diametro interior
seréd como minimo de 25 milimetros y vendra dado por la expreson sguiente



en milimetros

ds =15+ 15—=

sendo Q la potencia térmicade la caldera, expresada en Kcal/hora

Latuberia de bgjada unirala parte inferior del vaso de expansion con la calderasu
didmetro interior sera como minimo de 25 milimetros, y vendra dado por laexpresion
Sguiente

on  milimoiros

d, =15+
# 1000

siendo Q la potencia térmica de la cadera, expresada en Kcal/hora.

Los valores préacticos a adoptar para d diametro interior de las tuberias de seguridad
en funcion de la potencia térmica de la caldera se recogen en latabla siguiente

Tuberia de seguridad de subida Tuberiade seguridad de bajada
Diametro interior Potenciatérmicadelacaldera
mm. Q (Kcalh)
2 4 De 200.000 hasta 290.000
40 De 200.000 hasta 280.000 Més de 290.000 hasta 630.000
Més de 280.000 hasta 550.000 Més de 630.000 hasta 1.240.000
Més de 550.000 hasta 1.400.000 Més de 1.240.000 hasta 3.150.000
Més de 1.400.000 hasta 1.900.000 Més de 3.150.000 hasta 4.280.000
100 Més de 1.900.000 hasta 3.200.000 Més de 4.280.000 hasta 7.200.000
125 Més de 3.200.000 hasta 5.400.000 Més de 7.200.000 hasta 12.150.000
150 M as de 5.400.000 hasta 8.100.000 Més de 12.150.000 hasta 18.280.000

Cuando d didmetro interior del tubo no coincida con los recogidos en estatablala
potencia térmica admisible se determinara mediante las formulas antes citadas

L as tuberias de seguridad de subiday bajada no podrén cerrarse. Las tuberias de
seguridad no deberan presentar estrechamiento e iran sSiempre montadas con inclinacion
haciad vaso de expansidn, de modo que se garantice lacirculacion dd aguay se
impidalaacumulacion de aire. En @ caso de que se monten bombias centrifugas
rotativas de aetas, de chorro, dispositivos de estrangulacion o dispositivos andogos a
seccion de latuberia no se reducira a menos de la seccion que resulte de aplicar las




epecificaciones antes citadas sobre diametros interiores. Las curvas del tubo, medidas
respecto d ge del mismo, han de tener un radio minimo de tres veces  diametro.

3. Las calderas de agua caliente calentadas indirectamente con vapor hasta 0.5 Kg/cm
0 agua hasta 110°C dispondran de una tuberia de seguridad de 25 milimetros de
didmetro interior, como minimo, que esté en comunicacion libre con la atmasfera por €
vaso de expanson o con una vavula de seguridad de 25 milimetros de diametro
nomind, como minimo, que impida que la presidn exceda de latota (resultante delas
presiones estéticas y dindmica) de trabajo en més de 1 Kg/en?. Estavédvulade
seguridad tendra una capacidad de descarga equivaente, en caudal de vapor, ala
potencia térmica de la cadera ala presion total de trabgjo.

4. Las caderas de agua caliente con combustibles liquidos o gaseosos hasta 300.000
Kcd/h, controladas termostéticamente, y con presion estéticaen € punto més bgo dela
cadera no superior a 15 metros de columna de agua, podréan instalarse de laforma
sSguiente

a) Con vaso de expansiOn abierto. Bastara entonces Unicamente con la tuberia de
seguridad de subida.

b) Con vaso de expansidn cerrado. El dimensionado de la tuberiade union ala
vévulade seguridad y d vaso de expansidn se efectuara seglin los valores siguientes:

. - Tuberiadeuniénala | Tuberiade seguridad al
Potenqaﬁ;)r: |)f|caQ K valvula de seguridadd vaso de expansionds
' (mm) (mm)
De 200.001 hasta 300.000 40 20

5. VAavulas de seguridad de divio parainstaaciones en circuito cerrado.-Toda caldera
de agua cdliente instalada en circuito cerrado estara provista de, d menos, unavavula
de seguridad de divio, que cumpliralas prescripciones generaes indicadas para
vavulas de seguridad de divio en caderas de agua sobre cdentada (ver apartado 1 del
articulo 16).

Hasta potencias de 300.000 Kcal/h, y siempre que la presion en la caldera no exceda
de 2,5 Kg/cn?, se admitird un aumento méximo del 20 por 100 en dicha presion cuando
lavavula evacue todala potencia del gparato en forma de vapor.

6. Vavulas de separacion.- Laingtaacion de vdvulas de cierre 0 separacion en las
tuberias de subiday bgjada de la cadera se efectuara de tal manera que garantice la
unidn delacadderad vaso de expangon, incluso con las vavulas cerradas.

7. Vdvulasen d circuito de dimentacion.- El llenado y rellenado de lacdderay dela
ingtaacion se efectuard de formata que seimpidad retorno de aguade laingtaacion a
lared general. Para €llo, ademés de la vavula de paso, se dispondra adecuadamente de
una vavula de retencion, o de una manguera flexible que sdlo se unaalared durante €
rellenado, o bien se vertera directamente en un vaso de expansién abierto. En todo caso,
el llenado se accionardy controlard desde la sala donde esté instdlada la caldera.



8. Vdvulasen d circuito principd.- Cuando dos 0 més calderas trabgen en paraelo
serd necesario ingdar en cada una de dlas vavulas de interrupcion en d circuito
principal de agua paraincomunicar la caldera con lainstaacion en € caso de averiao
limpieza

Art. 19. Prescripciones de seguridad para las calderas de fluido térmico.

1. Toda cadera con fluido transmisor diferente del agua, cuya presion de vapor ala
temperatura mas dta de servicio esté por debagjo de la presidn atmosféricay, ademas,
cuya presion estética (a 20° C con lainstalacion parada) no sobrepase los 5 Kg/ent en
el punto méas bgjo delaingtaacion (con € depdsito de expansién en comunicacion con
laamdsfera) y no acance los 0,5 Kg/en? en el punto més dto de lainstalacion, debera
cumplir con lo especificado en la norma UNE 9-310.

1.1. Depdsito de expangion.- Las ingtalaciones de transmision de calor deberdn poseer
una cdmara de expansion.

Para instal aciones de hasta 1.000 L.itros de capacidad, la camara de expansion etara
dimensionada para absorber 1,5 veces d aumento de volumen que, alaméxima
temperatura, experimente la carga total de liquido caoriportante. Para instalaciones de
capacidad superior alos 1.000 Litros bastara con una cAmara de expansion capaz de
absorber 1,3 veces d aumento de volumen experimentado por la cargatota del liquido
caoriportante ala maxima temperatura

Cuando la camara de expansion no esté en € propio generador, seingalaraun
depdsito de expansion por encimadel punto mas elevado de lainstalacion, pero no se
permitiralaingtalacion de este depdsito en laverticd del generador. El depdsito de
expanson estara provisto de un indicador de nivel con lamarca para€ nive minimo.

1.1.1. Depodsito de expansion abierto.- Launion ddl depdsito abierto con laatmésfera
seredizara de unaformalibre y segura, que impida la formacion de sobrepresiones que
superen en mas del 10 por 100 ala presién maxima permitida. Las tuberias de conexidn
entre calderas'y depositos se gjustardn a lo dispuesto en lanorma UNE 9-310.

1.1.2. Depbsito de expansion cerrado.- La sobrepresion en la cdmara de expansion no
sera superior a0,5 Kg/cn?. Paraelo seinstalard un sistema de seguridad que protgjaa
laingtdacion contra una sobrecarga debida a laingtaacion de gas inerte, ala potencia
total de cargade labomba o a otros estados de servicio que pudieran provocarla

Cuando <e utilice una vdvula de seguridad, ésta cumplira las disposiciones
congtructivas'y de caidad recogidas en  gpartado 1 ddl articulo 15. Igudmente se
ingtdard un sistema rompedor de vacio.

1.1.3. Tuberias de expansion.- En ingdaciones en las que @ dispositivo de seguridad
contra sobrepresiones vaya incorporado en d depdsito de expansion, las tuberias de
expanson que conducen a mismo deberdn estar desprovistas de estrechamientos'y de
cuaquier demento de cierre.

1.2. Depdsito colector.- Todaingtaacion de fluido térmico dispondra de un depésito
colector stuado en € punto mas bgjo de lamismay capaz de recibir la cantidad total de
liquido de laingtdacion. Este colector dispondra de un dispositivo de ventilacion y otro
de vaciado, de acuerdo con lanorma UNE 9-310. Si @ depdsito colector estéa unido con



€l deposito de expans on mediante una tuberia de rebose, las dimensiones de ésta
cumpliran con lanorma UNE 9-310.

1.3. Equipo de bombeo.- Los generadores de calor en circulacion forzadaen los que
pueda manifestarse una temperaturainadmisible por falo de labomba dispondran de
dos bombas, una de ellas de reserva, accionadas por motores diferentes No obstante, se
admitiralaincorporacion de una sola bomba siempre que haya un dispositivo adecuado
paraasegurar que un falo de la misma no puede producir una elevacion de temperatura
inadmisible en € liquido cdoriportante. Cuando la bomba trabgje con refrigeracion
deberd comprobarse que d fdlar larefrigeracion se pone en marcha ladarma aclgtica.

1.4. VAvulasen d circuito principd.- Cuando dos 0 méas calderas trabgjen en paraelo
serdnecesario indaar, en cada una de dlas, vavulas deinterrupcidn en d circuito
principal paraincomunicar la caderacon laingtaacion en @ caso de averia o limpieza

1.5. Equipo consumidor.- El equipo consumidor térmico debera estar congtruido de
modo que ni € liquido caoriportante pueda penetrar en @ producto caentador, ni ala
inversa, e producto en € liquido portador de calor.

Cuando pueda manifestarse una preson mas elevadaen € lado dd producto queen €
lado ddl portador térmico se tomaran las medidas de seguridad adecuadas para evitar en
cudquier caso, que d producto caentado puedaintroducirse en laingtdacion del fluido
térmico.

1.6. Proteccion ecolégica.- En e caso de que puedan producirse escapes de productos
de descomposicion dd aceite dd fluido térmico, cuyainhdacion resulte nocivaparala
salud de las personas presentes en |as zona que pudieran ser afectadas, en especid en
locaes cerrados, debera disponerse y utilizarse un equipo protector respiratorio. Queda
prohibidala evacuacion de liquidos caoriportantes a cualquier via de agua o zonas de
posible utilizacion publica: desagiies municipaes, rios, candes, playas, etc.

1.7. Proteccion contraincendios.- Sera de gplicacion lo indicado en lanorma UNE 9-
310.

2. Cdderas que trabgjen en fase liquida con fluido transmisor diferente dd aguay
cuya presion de vapor alatemperatura mas dtade servicio sea superior alapresion
amosférica

Estas caderas cumpliran los preceptos del apartado 1 del presente articulo que les
sean de gplicacion, asi como |os preceptos exigidos alas caderas de agua
sobrecalentada y que se encuentran recogidos en € articulo 16.

3. Calderas que trabagen en fase liquida y/o vapor con fluido transmisor diferente del
aguay cuya presion de vapor alatemperaturamas dta de servicio sea superior ala
presién atmosférica

Estas caderas cumpliran los preceptos ddl apartado 1 del presente articulo que les
sean de aplicacion, asi como los exigidos alas calderas de vapor y que se recogen en €
articulo 15.

Art. 20 Calidad del agua de alimentacion.- Paratodas las calderas de vapor y de
agua sobrecal entada se considerara imprescindible la adopcidn de un tratamiento de



agua eficiente, seguiin la Norma UNE 9-075, que asegure la cdidad de lamisma, asi
como de un régimen adecuado de controles, purgas'y extracciones.

Sera obligacion del usuario mantener € agua de las cadderas, como minimo, dentro de
las especificaciones de laNorma UNE citadaen € péarrafo anterior.

A estos efectos d usuario redizara o hararedizar los andiss pertinentesy, 9 es
necesario, ingtdara e sistema de depuracion que e indique una empresa especidizada
en d tratamiento de agua.

Art. 21. Requisitos comunes de seguridad.- Todas |las caderasy recalentadores
objeto de esta Ingtruccion cumpliran los Siguientes requisitos:

1. Con € fin de evitar tensiones el éctricas paréditas, trastornos por retornos el éctricos,
electricidad etéticay otros fendmenos andogos, tanto la caldera como su equipo de
combustion y € cuadro de maniobra debera disponer de conexiones a masa para reducir
su potencial acero.

2. Las caderas y recaentadores que utilicen combustibles liquidos y gaseosos como
elemento de aportacion caorifica digpondran de las correspondientes mirillas de
materiales'y colores adecuados a las condiciones de trabgjo para permitir una buena
vison delallama

3. Todas |as caderas autométicas y reca entadores dispondran de un dispositivo
adecuado para evitar que su sSistema de gportacion calorifica se ponga de nuevo en
servicio tras cesar € falo de corriente eléctrica que interrumpiera, en su caso, dicho
servicio. En estos casos sera necesaria una accion manual.

4. En ninguin caso se adoptara la puesta en servicio de la caldera o € recalentador
mediante un sstemade relgjeria

5. En ninglin caso se superara d gporte calorifico méximo indicado por € fabricante
de la caldera o aparato.

Art. 22. Normas de seguridad y de funcionamiento para las calderas manuales. -
1. Queda totamente prohibida laingtaacién y funcionamiento de caderas manuaes que
utilicen combustible gaseoso como sistema de gportacion caorifica.

2. Las caderas de vapor manuales cuyo sistema de gportacion calorifica se base en
combustibles liquidos, sdlidos pulverizados o energia eéctrica dispondran de un
mecanismo que cortard autométi camente |la gportacion cdorificay que accionard una
adarma actgtica en cuanto la previson sobrepase € valor correspondiente ala maxima
de sarvicio o cuando d nivel de aguadesciendad limite reglamentario, segiin lo
indicado en d articulo 15.

3. Las cdderas de vapor que utilicen combugtibles sdlidos cuya dimentacion no esté
automatizada se considerardn como manuaes, y s laintroduccion del combustible se
redliza mediante un dispositivo de mando e éctrico como, por gemplo parrilla
mecanica, tornillo anfin, ec., d o los motores de accionamiento deberan pararse o bien
proveer agun sistema de interrupcion de la aportacion de caor, alavez que se dispara
una darmaaclsgtica, cuando se produzcan las condiciones indicadas como andmalas en
e parrafo anterior.



4. Las caderas de vapor cuyo sisterna de aportacion cdorifica se base en combustible
solido dimentado manua mente dispondran de una darma aclistica que se disparara
cuando se produzcan las mismas condiciones indicadas en @ punto 2.

5. Las caderas de agua caliente, agua sobrecadentada y fluido térmico que utilicen
combugtible sdlido cuya aimentacidn no esté autorizada se consderardn calderas
manuaes, sendo de aplicacion las prescripciones anteriores, Sh més que tener en
cuenta para este tipo de calderas las condiciones andmaas son: Temperatura superior a
lamaxima de sarvicio, nivel deliquido en € vaso de expansidn, y paralos de fluido
térmico, disminucion del cauda por debgo del nomindl.

6. Todas las caderas dispondran ademés de un sstema de seccionamiento manua de
lagportacion cdorifica, de acuerdo con las Siguientes indicaciones.

Sistema de aportacion calorifica

Sistema de seccionamiento

-Combustible liquido y sdlido pulverizado..........

Vavuladeinterrupcion

-Energiaeléctrica............coceoiieiii i,

Interruptor manual sobre corriente de maniobra del
contactor de mando

-Solido no pulverizado :
a) Introduccion por mecanismo ............c...ee

b) Introduccion manual................covevivviiennnn.

Interruptor manual sobre corriente de maniobra del
contactor de mando del motor del mecanismo

-Intercambio calorifico:
a) Calor aportado por gases. ......c.vveeevererieennnen

«By-Pass» de accionamiento manual
(Ver punto 3.1.1.4 del articulo 23).

-Intercambio calorifico:
b) Calor aportado por liquidos ........................

Vavuladeinterrupcion

Art. 23. Normas de seguridad y funcionamiento de calder as automaticas- Estas
normeas indican las condiciones minimas a que deben responder |0s equipos de
regulacion y seguridad de |as calderas autométi cas destinadas a funcionar con una

vigilanciadirectao indirecta

Ladigpensade vigilanciadirectay continua de la cadera presupone la obligatoriedad
de mantener la caldera sin acumulacidn de lodos y suciedades en los gparatos de
regulacion y seguridad, asi como e buen funcionamiento de los mismos.

1. Calderas bajo vigilancia indirecta.- Una cadera podré funcionar con vigilancia
indirecta cuando € conductor de la mismatenga su lugar de trabgjo en otro loca

relativamente cercano.

L a cadera estara equipada con |os dispositivos descritos més adelante, y € conductor
de la cadera deberd poder intervenir rdpidamente en cuaquier momento en que una

determinada Situacion asi lo exija.




A interva os regulares debera asegurarse directamente de la buena marcha de la
cddera. Paradlo se montaraen € circuito eéctrico de la caldera un dispositivo de paro
automético que actlie sobre € sistema de calefaccion g, tras un funcionamiento de dos
horas, no se ha maniobrado e computador colocado en lasala de calderas. Se exceptiian
de este requisito las calderas de vaporizacion indantanea.

Lasefid aclstica, accionada por |os dispositivos de seguridad que indicauna
desaparicion de lallama, fdta de aire de combustion en las caderas que utilicen
combustibles gaseosos, fata de nivel, una sobrepresion o temperatura superior ala
maximade servicio, deberarepetirse en d lugar en que € conductor de lacdderase
encuentre habitualmente. Desde este lugar deberd oirse también € ruido de escape de
las vAvulas de seguridad. Desde dicho lugar debera poderse blogquear € sistemade
caefaccion dela cadderay éste no podra volver a ponerse en servicio sin que medie
previamente una accion manua dentro de la sdade caderasy hastano haber
comprobado la desgparicion de la causa que ha perturbado su norma funcionamiento.

Laanulacion de una cua quiera de las seguridades de la caldera presupondra pasar de
inmediato a un régimen de vigilancia directa; dicha circunstancia se hard constar en €
Libro Registro correspondiente.

2. Calderas bajo vigilancia directa.- Paralavigilancia directa de una cadera se
designara, por cada turno de trabgjo, una persona competente que permanecera durante
todo € tiempo de funcionamiento de lacalderaen lamismasdade caderaso enlasaa
de control anexaalamisma

3. Funcionamiento y seguridades.

3.1. Digpositivos de paro del sistema de aportacion cdorifica- Los sstemas de mando
automético podran ser del tipo eéctrico, eectroneumético o eectrohidrallico. En caso
de fdta de energia el éctrica, de presion de aire comprimido, de aceite o de agua, todos
estos sistemas deberan retornar ala posicion correspondiente d cierre de la gportacion
cdorifica

Lavavulade regulacion de la combugtion, S existe, no se consderara como vavula
de cierre, salvo en circuitos de gases pobres, donde exigtird una segunda vavula de
corte'y otra de ventilacion.

S entre d dispositivo detector de preson y la caderaexiste unavavula, éta
dispondra de un sstema el éctrico de darma que actie cuando agquéllano esté en
posicion abierta.

3.1.1. Vigilanciaindirecta.
3.1.1.1. Combugtiblesliquidos:

Si cada uno de los quemadores de una caldera esta dimentado por una bomba,
accionada por un motor eléctrico, deberd disponer cada quemador de dos sistemas de
corte independientes que interrumpan inmediatamente la dimentacion del combustible
en d momento de recibir lasefid de cierre. Los quemadores cuya potencia térmica sea
inferior a 500 termias dispondran, como minimo, de una eectrovdvula»



S @ quemador es dd tipo de variacion de caudd por modificacion dela presion de
retorno, este retorno debera obturarse mediante una vavula de retencion, salvo en los
casos en que la propia vavula reguladora de presién acttie como vévula de retencidn.

Cuando lapresidn del combustible en @ quemador no esté producida por una
electrobomba volumétricaindividual, sino, por g emplo, por gravedad, por nodriza bgjo
presion de gas, por bomba de vapor, por bomba comun a varios quemadores o cuaquier
otro sstema, & quemador dispondra de dos sistemas de corte independientes situados en
serie en la tuberia de dimentacion.»

En e caso de exigtir bomba comuin a varios quemadores, se colocara en cada uno de
estos una dectrovavulay, ademas, otraen la tuberia de dimentacién comun. En caso
defdlo de llamaen uno de los quemadores se cerrard, d menas, lavavula
correspondiente a dicho quemador.

En todos |os casos € quemador dispondra de una védvula de interrupcién manud en la
llegada de combustible.

3.1.1.2. Combustibles gaseosos.-Lainterrupcion de ladimentacion de ges d
quemador deberaredizarse sempre por medio de dos vavulas autométicas Stuadas en
serie. Cuando ladimentacion de gas d quemador quede interrumpida, € tramo de
tuberia comprendido entre estas dos v vulas deberd descargar d aire libre mediante una
tercera vdvula de mando automético Situada en derivacion entre las dos primeras.
Cuando las dos primeras vavulas estén cerradas, lavavula en derivacion estard abierta,
y alainversa, 9 aquéllas estén abiertas, la de derivacion estara cerrada. El escape de
esta vavula en derivacion debera evacuar d airelibre fueradd edificio, aunadtura
suficiente, y se establecerd de tal forma que € gas expulsado no pueda penetrar en otros
edificios. Ademés estara provisto de cortafuegos.

Cuando varios quemadores estén montados sobre una misma cdmara de combustion
se podra colocar una vadvula automética sobre cada quemador y una vavula automética
sobre |la tuberia comin paraladimentacion de gas. Lavavula de ventilacion se
colocara en derivacion ala sdida de la vavula automética comin abriéndose cuando la
vavulacomun esté cerraday alainversa. Por otra parte, cada quemador dispondra
adicionadmente de una vavula de interrupcion manua de cierre rgpido.

3.1.1.3. Cdentamiento por energiaeléctrica.- El sstema de gportacion caorificade
una caldera por energia €l éctrica debera estar provisto de un sistema de seccionamiento
automético mediante € correspondiente contactor de mando que interrumpa
inmediatamente la llegada de energia e éctricad elemento caefactor cuando recibala
sefid de cierre.

3.1.1.4. Cadentamiento por recuperacion de caor de gases:

El circuito de llegada de | os gases cdientes dispondra de un dispositivo de mando
automatico del sstema de desviacion de los gases d "By-Pass' de la caldera, que serd
accionado d recibir lasefid correspondiente. Alternativamente se aceptaralano
ingaacion de vavulas de "By-Pass' 9 serediza un pogterior enfriamiento dd fluido
caoriportante, Sempre que latemperatura que pueda dcanzar € materid con la
méxima gportacion caorifica prevista sea inferior ala temperatura de disefio.



3 1.1.5. Cdentamiento por liquidos.- | circuito de llegada de liquido caefactor
dispondra de una vavula automética que interrumpiralallegada dd liquidoen
momento de recibir la sefid de cierre.

3.1.1.6. Calentamiento por combustible pulverizedo.- A laentradadel combustible d
guemador se colocara una vadvulade cierre manud. En @ conducto que transporte
combustible pulverizado a cada quemador se colocardn dos vavulas de cierre
automético. Estas vavulas deberan cerrarse cuando los detectores de [lama indiquen
condiciones andmaas, como por g emplo: combustible hiumedo, maa distribucidn en la
cgadeaire, fallo de aire de combustion, desaparicion de lallama, etc.

3.1.1.7. Cdentamiento por combustible sdlido no pulverizado:

El ssemaautomético de dimentacion de combustible d generador y € ventilador de
gportacion de aire deberan quedar interrumpidaos por actuacion de los mecanismos de
regulacion y seguridad.»

3.1.2. Vigilanciadirecta

3.1.2.1. Combustibles liquidos.- Cada quemador dispondra de una vévula automética
gue interrumpira la dimentacion de combustible inmediatamente de recibir la sefid de
cierey, ademas, de unavdvulade cierre manud.

S @ quemador es dd tipo de variacion de cauda por variacion de lapresion de
retorno, & conducto dispondra de una valvula de retencion, salvo en los casos en que la
propia vavula reguladora de presion de retorno actué como de retencion.

3.1.2.2. Combustibles gaseosos, energia eléctricay caentamiento por gases o
liquidos.-En estos casos seran de aplicacion las indicaciones respectivas indicadas para
cdderas de vigilanciaindirecta

3.1.2.3. Combustibles pulverizados.- A laentradadel combustible a quemador deberd
ir colocada unavdvula de cierre manud. En @ conducto que transportael combustible
pulverizado a cada quemador se colocara una vavula de cierre automético. Estas
vavulas deberdn cerrarse cuando los detectores de [lama indiquen condiciones
andémalas, como por giemplo: combustible himedo, mala distribucion enlacgadd aire,
fdlo de are de combustidn, desgparicion de lallama, etc.

3.2. Digpositivos de regulacion dd sstema de gportacion caorifica

3.2.1. Combustibles liquidos, gaseosos o solidos pulverizados.- El encendido de cada
quemador debera efectuarse a su cauda minimo.

El reglgje de los quemadores estard en funcidn de la potencia de los mismos:

- Para potencias de hasta 860.000 K cal/h por quemador podran utilizarse quemadores
con reglgje todo/nada.

- Para potencias superiores a 860.000 K ca/h se emplearan quemadores con los
reglgessguientes

a) Todo/poco/nada: dos marchas.

b) Progresivos. modulante, dedizante o por escaeras.



Laregulacion ados marchas, dedizante o por escalas, no podra emplearse para
potencias superiores a 3.10° K cal/h, debiendo realizarse entonces e paso de unamarcha
aotra mediante un dispositivo que estara en funcion ddl vaor dela presion del vapor o
de latemperaturade liquido.

Para potencias superiores a3 x 10° Kcal/h se utilizardn quemadores con regulacion
progresiva modulante.

En d caso de regulacion modulante se ingtdard un dispositivo que mida
permanentemente la diferencia entre la presion o temperatura norma de servicioy su
vaor ingtantaneo, y que actlie sobre e cauda de combugtible y aire, proporcionando €
gporte calorifico que precisala cadera seguiin necesidades de la demanda.

Cuando la caddera dcance la preson maxima o la temperatura maxima de servicio, un
dispositivo adecuado actuara sobre € sistema de la calefaccion de la caldera parandolo
y volviéndolo a poner en marcha unavez que dichos vaores méximos hayan
disminuido en 0,5 kilogramos por centimetro cuadrado o 5°C como minimo,
respectivamente. Para presiones de servicio inferior a sais kilogramos por centimetro
cuadrado podra adoptarse un valor menor.

3.2.2. Cdentamiento por energia eléctricay caentamiento por gases o liquidos. -E
reglge de la gportacion caorifica, 9 exigte, seredizara mediante un dispositivo que
actuara en funcién de lapresion del vapor o de latemperaturadel liquido caentador.
Cuando la caldera dcance la presion o latemperatura méximas de servicio,
dispositivo adecuado actuara sobre € sistema de gportacion caorificade la cadera
interrumpiéndolo y volviéndolo a poner en servicio una vez que dichos valores hayan
disminuido, como minimo, en 0,5 kilogramas por centimetro cuadrado o 5°C,
respectivamente. Para presiones de servicio inferiores a seis kilogramos por centimetro
cuadrado podra adoptarse un vaor menor.

3.3. Seguridad de presion méximadel vapor o de temperaturaméximade liquido.

Paralas caderas que funcionen con vigilanciaindirecta se prevera,
independientemente de lo indicado en 3.2, otro digpositivo que bloguee inmediatamente
la aportacion cdorificade la caldera en los casos sguientes:

a) Cuando la presion del vapor acance un valor que en cuaquier caso serainferior
alapresién dd tarado de la primera vavula de seguridad, en calderas de vapor o de
agua sobrecalentada.

b) Cuando la temperatura dd liquido acance un valor superior en un 5 por 100 a
latemperatura maxima de trabgjo, en caderas de agua caliente o de fluido térmico.

3.4. Seguridad concerniente a la evacuacion de humos.- Cuando exista un Sstemade
obturacion dd circuito de humos sera imprescindible la presencia de un dispositivo que
impidala combustion s dicho sistema de obturacion no esta en posicion abierta

3.5. Seguridad de llama.- En € caso de aportacion cdorifica por medio de
combustibles liquidos y gaseosos, 0 slidos pulverizados, cada quemador estara
provisto de un dispositivo de deteccion de llama. S 1allama desaparece durante €
periodo normd de funcionamiento, dicho dispositivo provocarad de cierre de los
organos de mando autométicos de dimentacion de combustible a quemador.



Ademas dela accion citada, se conectara la darma aclgtica

El tiempo de respuesta entre d momento en que lallama desgparece y d momento en
gue la dimentacion de combustible es interrumpida debera ser como méaximo d que
corresponda seguin latabla adjunta:

Tiempo derespuesta en segundos
Potencia calorifica Combugi&ﬁggﬁ;jy solidos Combustibles gascosos
P =80.000 Kcal./h 10 3
80.000< P =300.000 Kcal./h 10 1
P > 300.000 Kcal./h 1 1

En todas las caderas que utilicen combustibles gaseosos, liquidos o sdlidos
pulverizados d ventilador del quemador solo asegurara el post-barrido para potencias
superioresa 3 x 10° Kcal/h.

Laduraciony € cauda de aire de barrido, para evacuar los productos de la
combustién vendran fijados por d fabricante delacddera

Después de una extincion anormal de lallama se prohibe totalmente e reencendido
automético, incluso en las calderas autométicas. Una vez subsanada laanomalia se
procederaa reencendido mediante una accion manual.

3.6. Seguridad de aire de combustion para combustibles gaseosos.- Cuando la
aimentacion de aire de los quemadores se efectle por uno o varios ventiladores exigtira
un dispositivo de seguridad sobre cada ventilador que impidala combustion en ausencia
de caudal de aire. Dicho dispositivo podra detectar € cauda o lapreson deaire. El
funcionamiento de esta seguridad blogqueara la llegada de combustible gaseoso y
requerird una accion manua para su hueva puesta en funcionamiento una vez subsanada
la causa de laanomdia

3.7. Seguridad de encendido para quemadores con encendido automético.- E
programa de encendido de toda caldera comprendera una serie de operaciones
ordenadas de laforma sguiente:

A) En d momento de la sefid de puesta en marcha debera producirse un barrido con
el fin de evacuar latotaidad de los gases que hayan podido quedar en € circuito de
humos. El barrido se producira con d dispositivo de reglgje de aire abierto en la
posicion de cauda suficiente.

El tiempo de barrido vendra dado por € fabricante, y estara calculado paraintroducir
en lacalderaun volumen de aire de, d menos, dos veces € volumen dd circuito de
humos para e caso de utilizacion de combustibles sdlidos o liquidos, y de cuatro veces
dicho volumen parad caso de combustibles gaseosos.




B) Después del barrido entrara en funcidn € sistema de encendido, y una fuente de
caor de peguefia potencia cdorifica provocara e encendido del combustible principd.

C) Lasvdvulas autométicas de combustible principa no podran abrirse hastaque
sstema de encendido produzca su fuente de calor. En la operacion de encendido de cada
guemador, € dispositivo de seguridad de la llama interrumpirala dimentacion de
combustible cuando lallama principa no se haya establecido en los tiempos maximos
indicados seguidamente:

- Combudtiblesliquidos:

e i Tiempo de seguridad maximo
Segundos
P £300.000 Kcal/h 10
P > 300.000 Kcal/h 5

- Combustibles gaseosos (quemadores sin ventilador):

Tiempo de seguridad

Potencia calorifica minimoSegundos

P =300.000 Kcal/h 30

P >300.000 Kcal/h 15

- Combustibles gaseosos (quemadores con ventilador):

Potencia calorifica T;r?;x?r?lgeszgﬁr::j%asd
P =40.000 Kcal/h 5
40,000 Kcal/h < P =180.000 Kcal/h 3
80.000 Kcal/h < P =2.000.000 Kcal/h 2
P > 2.000.000 Kcal/h 3

D) No se permitira ninguna tentativa automética de reencendido después de un falo
de encendido. Para poder redlizar un reencendido se procedera a subsanar lacausade la
anomaliay se empezara de nuevo d ciclo de encendido con € prebarrido.

E) Cuando € sstema de encendido utilice una fuente de calor mediante unallama
auxiliar, d digpostivo de seguridad de la llama deberd cortar también la dimentacion de



combustible aestallama auxiliar S su desgparicion anormd se prolonga mas de diez
Segundos como maximo.

F) Después del encendido del quemador principd, € sistema de encendido podra
quedar fuerade servicio.

G) En d caso de varios quemadores de encendido no smultdneo y montados en una
misma camara de combustion, las condiciones indicadas se referiran Unicamente d que
esta programado que encienda en primer lugar. Sin embargo, € resto de los quemadores
cumplirdn igualmente todas las condiciones con excepcion de la de barrido.

4. Seguridad relativa a los combustibles.

4.1. Combugtibles liquidos. Cuando € combustible deba dcanzar unacierta
temperatura para que su combustién sea perfecta, serd necesario ingtaar un dispositivo
queimpida e funcionamiento del quemador en tanto no se dcance dicha temperatura.
Si, eventudmente, no utiliza un combustible que no deba ser calentado. podra ponerse
fuerade servicio d dispostivo indicado y, en ta caso, habra un testigo luminoso en €
pupitre de mando indicando dicha circunstancia.

L os quemadores de potencia superior a 3.000 termias dispondran de un dispositivo
paraimpedir € funcionamiento del quemador cuando no se dcance la presion minima
establecidaparae combustible.

4.2. Combustibles gaseosos.- Cuando la dimentacion de gas d quemador seredice a
través de un reductor o elevador de presidn, sera necesario ingtalar unavavulade
sobrepresion de gas ala salida del mismo. El escape de esta v vula de sobrepresion de
gas seredizarad arelibre, aunadturasuficiente y de maneratd que @ gas expulsado
no pueda penetrar en loslocales vecinos.

Adiciondmente, existird un mecanismo que impidad funcionamiento del quemador
cuando la presion de gas no esté comprendida dentro de los limites prescritos por €
fabricante,

B funcionamiento de las seguridades relativas a los combustibles presupone una
accion manua de desbloqueo una vez comprobadas y solucionadas |as causas de estas
averias.

5. Seguridades por bajo nivel en calderas de vapor, agua sobrecalentada y agua
caliente.

5.1. Vigilanciaindirecta

5.1.1. Cdderas con nivel de agua definido.- Toda caldera de vapor, agua
sobrecalentada y agua caliente, que posea un nivel de agua definido, debera estar
provista de dos dispositivos independientes que provoquen € paro del Sstemade
aportacion cdorificainmediatamente antes de que @ nivel de aguallegue d minimo
establecido en d apartado 4 dd articulo 15. Uno de los dispositivos estara desfasado
con relacion d otro, afin de que @ segundo actlie como seguridad del primero. Cada
uno de los dispositivos estara congtituido por un emisor de sefid accionado por medio
de flotador, termostato de marcha en seco o eectrodo, y por un mecanismo que, bajo
este impulso, interrumpa la aportacion caorifica. Estos componentes ddl sstemade
seguridad deberdn ser independientes y actuaran ademés sobre la sefid aclgtica



L os dispositivos de seguridad indicados deberan ser independientes de todos los que
aseguren la conduccion automética de la cadera, y su pape se reducira ainterrumpir la
aportacion de caor y advertir dela posicion del nivel. No obstante, las calderas que,
paraladeteccion de nive, utilicen un flotador o un sistema de e ectrodos como primera
seguridad de fdta de agua, podrén emplear dicho flotador o0 Sstema de electrodos para
e mando automético del sistema de dimentacidn de agua. La eficacia de estos dos
sistemas de seguridad se podra verificar de una forma efectiva provocando su
funcionamiento por una bgada voluntariade nivel de agua de la caderahagtad limite
inferior de cada automeatismo.

La colocacion de estos automatismos seguird dguno de |os siguientes ssemas:

a) Camaras independientes para cada dispositivo, directamente unidas alas
caderas mediante tubos |0 mas cortos 'y rectos posible, de 25 mm de diametro.

b) Camaras independientes para cada dispositivo, conectadas mediante tubos de
25 mm de didmetro a una camara intermedia comun de 100 mm de didmetro interior
minimo y cuyas conexiones con |a caldera tendrén unas secciones minimas de 50 c?
parad liquidoy de 10 cn? parael vapor.

¢) Camara comun de didmetro interior minimo de 125 mm, en donde pueden estar
aojados | os dispositivos de control de nivel paramando del sistema automético de
dimentacion de aguay primera seguridad de fata de nivel y con conexiones ala cadera
como minimo, de 50 e de seccidn parad liquido y de 10 cnf de seccién paraél
vapor. La segunda seguridad deberd estar instal ada independientemente de esta camara
0 conectada a la misma mediante tubos de 25 mm de didmetro interior minimo.

d) Algjar los dos sstemas de seguridad en d interior de la caldera. En € caso de
flotadores y dectrodos se dispondran |os correspondientes rompeolas, afin de evitar los
movimientos del plano de agua en la zona del mecanismo detector.

Entre |os mecanismos de control de nivel y la caldera solo se permitirdn vavulas
intermedias cuando éstas incorporen dispositivos de seguridad que impidan la
gportacion calorifica en caso de que aguna de ellas no esté completamente abierta.
Ademés, d paso de estas vavulas no serainferior a25 mm de diametro.
Excepciondmente, se permitira que controle e nivel un solo digpositivo de seguridad
durante |os periodos de purga de la camara ddl flotador del otro dispositivo de
seguridad.

La camara comun dispondra necesariamente de vavulas de purga en su parte inferior,
con € fin de eiminar los lodos que pudieran acumularse. Iguamente, las camaras en
gue van dojados |os detectores de nivel dispondran también de vavulas de purgaen su
parte inferior. Dichas vAvulas serén de 20 mm de diametro, como minimo, paralas
camaras comunes'y de 13 mm de didmetro, como minimo, para las cmaras de
aojamiento de los detectores de nivel.

Laaccion de estas seguridades deberd ser imperativa. de ta forma que aunque € nivel
retorne a su posicion normd, la caefaccion continuara bloqueada y seguira funcionando
laaarma acligtica, necesitandose una accién manua del conductor de la caldera parasu
nueva puesta en servicio, tras condtatar la causa de tal anomaia



El cableado déctrico de los dispositivos autométicos de seguridad d pupitre se
efectuara por medio de dos conductores unifilares, adecuados para atas temperaturas y
protegidos bgjo tubo de acero.

Los dispositivos de seguridad de nivel minimo cortarén obligatoriamente los polos de
los 6rganos de corte automético del sistema de calefaccion, eventua mente podran
hacerlo através derelés.

€) Cuando se utilicen eectrodos de nivel como dispositivos de seguridad de nivel
minimo se dispondran dos electrodos de tal forma que la corriente déctricacierre d
circuito viae segundo y no vialamasametdicade la cddera, y latenson méxima
entre fases no excederade 24 V.

5.2.1. Cdderas inundadas. Edtas caderas dispondran de un control de nivel minimo
Stuado en € depdsito de expansion, que actuara sobre la aportacion de calor y que
conectara una darma aclistica cuando € nivel de agua bgje accidentalmente a causade
unafuga o de unafasa maniobra.

Las prescripciones del gpartado anterior relativas a funcionamiento del mecanismo de
control, bloqueo de la gportacion caorificay cableado seran también gplicables en este
apartado.

5.3.1. Cdderas sn nive de agua definido. En este tipo de caderas la seguridad por
fdta de agua funcionara por medio de dos dispositivos independientes y en serie que
provoquen € paro de la aportacion caorifica cuando la temperatura del vapor sobrepase
su vaor normd. No obstante, se admitira la sustitucién de uno de estos dispositivos por
otro que controle e valor de la temperatura de una pared norma mente bafiada por €
agua. La accion de dichos dispositivos pondra en funcionamiento la sefid aclgtica,
manteniéndose las condiciones de bloqueo o cableado, seguiin e apartado 5.1.1. El valor
de latemperatura méxima vendra dado por € fabricante con la seguridad de que aun
acanzandose dicho vaor no se produciran deformaciones permanentes, ni cuadquiera
otraanomalia

5.2. Vigilanciadirecta.

5.2.1. Caderas con nivel de agua definido. Cada caldera de este tipo debera estar
provista de un dispositivo que provoque d paro del sistema de calefaccion
inmediatamente antes de que d nivel de aguallegue d minimo establecido en e
apartado 4 dd articulo 15. Adicionalmente, dicho dispositivo conectaralaadarma
acudtica.

La accidn, sstema, funcionamiento, bloqueo, colocacién, comprobacién, cableado,
etc., estardn completamente de acuerdo con cuanto se haindicado en € apartado 5.1.1.

L as caderas dimentadas con combustibles solidos no pulverizados de granulometria
o dimens6n méxima, superior a 25 mm dispondrén de un sistema automético que
accione @ segundo grupo de alimentacion de agua, cuando por cuaquier circungtancia
exiga un falo de dimentacidn dd primer grupo.

5.2.2. Cdderas inundadas. Estas cdderas dispondran de un control de nivel minimo
con idénticas funciones alas descritas en @ gpartado 5.1.2.



5.2.3. Cdderas sin nivel de agua definido. La seguridad por fata de agua se lograra
por medio de un mecanismo que provoque d paro dd sstema de caefaccion de la
cadera cuando latemperaturadel vapor sobrepase su vaor normal. Laaccion de este
dispositivo pondra en funcionamiento la sefid aclsticay se mantendran las condiciones
de blogqueo y cableado, segun € apartado 5.1.1. No obstante, este mecanismo podra ser
sudtituido por otro que controle @ vaor de la temperatura de una pared normamente
bafiada por € agua.

6. Seguridad por bajo nivel en calderas de fluido térmico.- B nivd minimo
permitido estara asegurado por un limitador que actle sobre unaaarma acigticay que
desconecte ademas € sistema de aportacion de calor.

7. Seguridad de caudal para calderas de fluido térmico.- Enlasingtaaciones de
cdderas de fluido térmico de circulacion forzada en que unafata de cauda pueda
provocar ladegradacion quimicadd producto caoriportante, se montara un dispositivo
gue bloquee & sistema de calefaccion cuando € caudd de fluido térmico seanulo o
inferior aun vaor minimo que asegure la circulacion minima admisible en la cadera
Como digpositivos seguros se admitiran los sguientes: Un control de caudd en d
circuito de fluido, o un presogtato diferencia entre las tomas de entraday sdidade la
cddera. Independientemente de este dispositivo, € sistema de caefaccion de lacadera
quedara desconectado paratodo paro del grupo de bombeo, impidiéndose la puestaen
sarvicio dd sstema de calefaccion cuando la bomba no esté en funcionamiento.

En caso de arranque en frio podra ponerse un circuito en derivacion hasta que €
liquido caloriportante haya d canzado la viscosdad correspondiente a las condiciones de
servicio previgasy @ sstema de caefaccion, en € caso de funcionamiento regulable,
funcionara a marchareducida

Adicionalmente se colocara un limitador de presion que bloquee  sstemade
caefaccion y haga funcionar una sefid actistica cuando la presion en d circuito supere
un vaor predeterminado.

Art. . 24. Normas de seguridad y funcionamiento par a sobrecalentadoresy
recalentador es de vapor.

1. Seguridad de temperatura.- Todo sobrecaentador y recalentador deberaincorporar
un dispositivo de alarma aclgtica, que se pondra en funcionamiento cuando la
temperaturadel vapor sobrepase € vaor fijado como limite por € fabricante o por la
unidad receptora de vapor.

2. Reglgie de la gportacion de cdor.- Cuando |os sobrecalentadores y recalentadores
de vapor dispongan de un sistema de gportacion de calor independiente del de la
cadera, y sean exteriores alamisma, llevaran incorporados |os correspondientes
dispositivos de paro y reglge dd sistema de aportacion cdorifica, en funcion dela
temperatura del vapor.

3. Sobre d flujo de vapor.- Los sobrecalentadoresy recalentadores no recibirén
gportacion caorifica cuando € flujo de vapor seainferior a vaor previamente
establecido por € fabricante.

Art. 25. Prescripcionesréativas a la combustion.- Se aplicaran |as prescripciones
establecidas por las disposciones vigentes.



CAPITULO VIII
Sobre operadoresy usuarios de calderas

Art. 26. Calificacion de los oper ador es- Los operadores encargados de vigilar,
supervisar, conducir y mantener cualquier calderaincluida dentro de la presente
ingtruccion, estardn a corriente del funcionamiento de lamismay serén conscientes de
los peligros que puede ocasionar una falsamaniobra, asi como un ma entretenimiento o
una mala conduccién. Con dicho objeto se exigira de los operadores de las calderas en
lasqueP.V > 50 (Py V cdculados segin seindicaen € articulo séptimo), laposesion
de un carné que acredite sus conocimientos y responsabilidad frente d entretenimiento y
funcionamiento de la caldera, asi como la parte dd presente Reglamento que pueda
afectarles.

Estos carnés de operador industrial de calderas serdn expedidos por las Delegaciones
Provincides de Ministerio de Industriay Energia correspondientes, previo examen, en
€l que acrediten |os conocimientos antes citados.

L os mencionados operadores de calderas con un P.V > 50 dispondran
obligatoriamente de este carné y deberan presentarlo a cualquier Inspector de aguellas
Deegaciones que, en unavisitaalasdade caderas, asi [0 requiriese.

L os operadores de calderas con un P.V =50 serdn intruidos en la conduccién delas
mismeas por € fabricante, € instdador o por & usuario, s digoone de técnico
competente. Este extremo, con e hombre de operador de la caldera, se hard constar en
e Libro Registro dd usuaio.

Art. 27. Obligaciones del fabricantey del usuario.

1. El fabricante de la caldera deberd enviar a usuario de la misma un cuaderno de
ingtrucciones concernientes a

- Funcionamiento de la calderay sus accesorios.
- Funcionamiento del quemador y sus accesorios.
- Trabgos de entretenimiento y frecuencia de los mismos.

- Ingtrucciones de operaciones de la caldera, quemador y sus accesorios.

Ademés facilitara un Libro Registro del usuario en € que congtardn laidentificacion y
caracteristicas principales de la cadera. Este Libro Registro es independiente del Libro
Regigtro previsto en € articulo 11 del Reglamento.

El usuario dela cdderacuidarade lo Sguiente:

a) Que la calderatenga un tratamiento de agua, norma UNE 9-075, apropiado a
sus necesidades.

b) Que & persona encargado de la operacidn de la caldera sea debidamente
ingtruido de acuerdo con lo indicado en d articulo anterior, y s lacaderaesdeP.V >
50, de que posea e carné correspondiente.



) Legdizar ante la Delegacion Provincid dd Minigerio de Indudtriay Energiad
Libro Registro dd usuario dela cdderay anotar en é mismo cuantas operaciones de
timbrado, mantenimiento y reparacion se efectlien en la cadera, asi como € resultado
delasrevisones anuales previsasen esta I TC.

d) Que se efectlien a su debido tiempo las revisiones 'y pruebas periodicas
previgasen esta I TC.

2. Enlasdade calderas, y adisposicion dd operador de lacadera, figurara un libro
en @ que se anotaran diariamente las operaciones efectuadas para d control de las
seguridades, asi como la horaen que tuvieron lugar.

3. En cada sdade caderas, y fijadas de un modo bien visible, figurarén las principaes
ingtrucciones de empleo del conjunto caldera quemador, con indicacion especifica del
tipo de combustible a emplear.

Igualmente en la sala de cdderas, y a disposicion ddl persond encargedo de la misma,
Se encontrar&:

- Manua de ingtrucciones de la cadera.
- Manua de instrucciones del equipo de combustion.
- Manua de ingtrucciones del tratamiento de agua.

- Ingtrucciones'y condiciones requeridas por la Ordenanza Generd de Seguridad e Higiene
end Trabgo.

- Datos obtenidos en € protocolo de puesta en marcha.

- Prescripciones dd Organismo naciond para la contaminacion atmosférica

- Direccion del servicio técnico competente més cercano parala asstenciade lacaderay
quemador.

- Direccion del servicio contraincendios mas proximo.
DISPOSICION TRANSITORIA

L as calderas correspondientes a tipos aprobados o registrados con anterioridad ala
puesta en vigor delalTC MIE-APL no podran fabricarse a partir de un afio, contando
desde la fecha de publicacion de la presente disposicion, s no se han revdidado antes
dichostipos.

Pararevalidar |os citados tipos habra de presentarse en e Centro directivo del
Minigterio de Industriay Energia, competente en Seguridad Industrid, un certificado de
una Entidad colaboradora en € Reglamento de Aparatos a Presidn, en € que se ponga
de manifiesto que d tipo de que se trate cumple todas | as prescripciones que exige la
ITC MIE-APL. S paradlo es necesario modificar € tipo, habra de tramitarse e
expediente correspondiente, de acuerdo con |o establecido en € Reglamento de
Aparatos a Presion.



